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Introduccion

Daphne gnidium

e Arbusto de tipo escleroéfilo (torvisco).
e Reproduccién sexual: producciéon de frutos con semilla.

e Gran capacidad de revegetacion.
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B Distribution of D. gnidium
A Collected samples of D, gnidium subsp. mauritanica N
O Collected samples of D. gnidium subsp. gnidium
[0 Collected sample of D. gnidium subsp. maritima
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Fuente: Ramos-Capon et al. (2024).




Introduccion

Daphne gnidium

Aceites esenciales
Compuestos - *
fitoquimicos

Propiedades
biologicas

Evitan su erosion

Proporciona

habitat y recursos

Fuente: https://www.lifeinsular.eu/
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Introduccion

RStudio en analisis genomico: datos genémicos

@ Procesamiento

Filtrado
Jﬁlﬁ Analisis estadistico

genomic data science

- R Visualizacion de resultados
AN




Obtencion de un panel de SNPs robusto.
Analisis genomico-poblacional de la especie.

Obtencion de informacion que pueda ser aplicable al

apoyo de la gestion y conservacion de recursos

geneticos.




Material y métodos

Material bioldgico y extraccion de ADN

Mar Cantabrico

'

F
Salvora s

Océano Atlantico

Ons f

Cies
0 5 10 km

Localidad Numero de ’ :
(Codigo genético) muestras Areas protegidas
Barra (C1) 19 ZEC Costa da Vela
O Grove (C2) 16 ZEC Complejo Ons-Grove
Corrubedo (C3) 16 ZEC Complejo Corrubedo
Cies (I1) 19 ZEC Illas Cies/PNIA
Ons (I2) 18 ZEC Complejo Ons-Grove/PNIA
Salvora (I3) 20 ZEC Complejo Corrubedo/PNIA
Total 108




Material y métodos

Genotipado por secuenciacion y filtrado de lecturas

2b-RADseq .

GCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAAGG G ETACGTHACTEA...
» enzima de restricci(')n\\.Q
@
AlfT

Illumina NextSeq 500
(protocolo 50 pb single-end)

MultiQC



Material y métodos
Genotipado por secuenciacion y filtrado de lecturas

2b-RADseq .

GCACCCACTCGGCAGGGATTTGCATCTCAGTTTAAGGGETAGTTACTGA...

[ S\
0 enzima de restr1cc1on\8<>

AlfT

Illumina NextSeq 500

(protocolo 50 pb single-end) Filtrado de lecturas

1. Por longitud de lectura (36 pb)
2.Por el sitio de reconocimiento

MultiQC 3.Por calidad de secuenciacion
Sta C kS @\ FastQC MultiQC




Material y métodos
Alineamiento de lecturas y filtrado de SNPs

con genoma de Genoma de referencia
referencia x\ N /
I h -
— — e Bowtie
I I [ Bow An ultrafast memory-efficient short read aligner
I I

stronger uniqueness (GR1)

1. Daphne laureola (-m1) St 3C k S ogstacks y
2.Stellera chamaejasme weaker uniqueness (GR2) populations

3.Aquilaria yunnanensis (-m 1 --best --strata)



Material y métodos

Alineamiento de lecturas y filtrado de SNPs

con genoma de

referencia )_v\

AN

h

=)

stronger uniqueness (GR1)

(-m1)

1.Daphne laureola
2.Stellera chamaejasme weaker uniqueness (GR2)

3.Aquilaria yunnanensis

(-m 1 --best --strata)

Genoma

TIE Bowtie

Bow

Stacks —

de referencia

An ultrafast memory-efficient short read aligner

ogstacks y

populations




Material y métodos
Caracterizacion genética poblacional

con genoma de ,
, de novo SNPs outliers
referencia

Analisis de los genotipos VCFtools (% missing data...)

Censo efectivo (Ne), ajuste al equilibrio
HW (F ), estimadores de diversidad
genetica (Na, Ar, Ho, He)

Coeficiente de diferenciacion interpoblacional (F,;) a nivel
global y por pares entre las localidades estudiadas

STRUCTURE v.2.3.4 /// CESG A

BayeScan v2.1

Analisis de diversidad
genetica

Analisis de diferenciaciéon
y estructura genética




Material y métodos
Paquetes de RStudio utilizados y funcionalidades

Genepop 1.2.2

DiveRsity 1.9.90

dartR 2.9.9.5

StAMPP 1.6.3

ParallelStructure 1.0.0

18 Studio




Resultados y discusion

Evaluacion de datos brutos y filtrado de lecturas

N raw reads

(I

Numero total de datos brutos

537 823 307 lecturas

(4 979 845,4 +1 650 182,5
por muestra)

e Mayor en localidades insulares

e Sin individuos eliminables
(e.g., muestra con 15 000 lecturas).
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Resultados y discusion
Evaluacion de datos brutos y filtrado de lecturas

- Numero total de datos retenidos
8000000 l
o000 | | ;\ 437 959 457 lecturas
é 5000000 ‘ ; \ \i /
= j / all | (4 055 180,2 + 1 426 964
) "AV’ ) V‘,{ | 7 \\'A por individuo)
ooon 81,4% de las
e ., ||| lecturas retenidas




Resultados y discusion
Alineamiento de lecturas y filtrado de SNPs

100/100/1 [ NC_045891 Daphne genkwa
Yoo et 31 . (2 02 1) 100/100/1 L MT754180 Daphne genkwa
ki NC_046389 Wikstroemia indica
100/-/1

NC_045890 Wikstroemia chamaedaphne

100/100/1 NC_042714 Stellera chamaejasme

— MN201546 Daphne laureola o l d d
S 100/100/1 NC_044085 Daphne giraldii F 1 t ra O e S N P S
1oonooT|jr NC_035896 Daphne kiusiana
100110011 NC 042950 Daphne tangutica

NC_038153 Pimelea aquilonia

EU849490 Gonystylus bancanus
|— NC_041117 Aquilaria malaccensis d
NC_043844 Aquilaria crassna GRl GR2 e H 0 VO

71/85/0.8200 | - NC_036940 Aquilaria yunnanensis

100/100/1

100110011 |- LC491571 Aquilaria sinensis
9099/1 - NC_029243 Aquilaria sinensis
7272/09988 L MN720647 Aquilaria sinensis

0.0050 substitutions/site

Porcentaje (%) de lecturas alineadas
18,00% 17,090/0

16,00%
14,00%
12,00%
10,00% 7.97%
8,00%

6,00%

4,00%

2,00%

0,00%

214 388 2 028

3,69%

. 0.96%
[ ]

(GR1) (GR2) S.chamaejasme A.yunnanensis

Daphne laureola



Resultados y discusion
Analisis de diversidad genética

Panel de SNPs de novo

1,9
1,8
1,7
1,6
1,5
1,4
1,3
1,2
e

Ar por localidad

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25

,68 1,68

He por localidad

Ne por localidad

Valores similares entre localidades

Mayor en Barra y Cies

Bajo censo efectivo en

todas las localidades




TFG/ TFM: Resultados y discusion
Analisis de diferenciacion y estructura genética

Panel de SNPs de novo

F.. Global= 4%

e Todos los valores significativos

Localidades| Barra |O Grove|Corrubedo| Cies Ons | Salvora e Valores bajO-mOdeI’adOS
Barra - . M A M e Valores menores entre islas y
O Grove 0.057 e g o 3k ok ok %k e ofe o . . ’
Corrubedo | 0.048 1 0.029 wax | k| wes localidades continentales mas
Cies 0,013 | 0.063 0,062 ok *kk pr(')ximas
Ons 0.047 0,015 0.035 0.051 %
Salvora 0.052 | 0,023 0,032 0.046 | 0.024

*** p-valor < 0,001

17



Resultados y discusion
Analisis de diferenciacion y estructura genética

STRUCTURE: paneles de SNPs con genoma de referencia

Barra O Grove Corrubedo Cles Ons Sélvora
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Resultados y discusion
Analisis de diferenciacion y estructura genética

STRUCTURE y DAPC: panel de SNPs de novo

DA eigenvalues

W— . ay - -. --'--'- ﬂ_-‘ - ol B =

Barra O Grove Cormubedo Cles Ons Sélvora



Resultados y discusion
Analisis de diferenciacion y estructura genética

SNPs outliers

29 outliers divergentes

F.. Global= 25,6%

A

Barmra

O Grove Corrubedo

Cies

Ons Sdvora

< O Grove (C2)
A\ .

Localidades| Barra |O Grove|Corrubedo| Cies Ons | Salvora
Barra %k k % ok ok sl sk % 3k ok % 3k %k
O Grove | 0.283 s sk ok sk ok ok s 3k ok ok ok
Corrubedo | 0.383 | 0.050 sk ok e s ok ok o
Cies 0,025 | 0316 0.405 ok 3k Aok
Ons 0.296 | 0,044 0.104 0.317 ok
Salvora 0.368 | 0.060 0,033 0.381 | 0.071

*%% p-valor < 0,001

Cies~(ll)> .'-. T

PCA eigenvalues

DA eigenvalues

Barra (C1)
O Grove (C2)
» Corrubedo (C3)
» Cies (I1)
* Ons (12)
» Sélvora (I3)
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Conclusiones

El anélisis genémico: una diversidad genética moderada
y similar en las poblaciones insulares y continentales.

El analisis de estructuracion genética mostro una organizacion:
Cies-Barra, Ons-O Grove y Salvora-Corrubedo.
Las senales de adaptacion local en SNPs outliers, subraya la necesidad de disenar
estrategias de conservacién especificas para cada grupo diferenciado.
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Conclusiones

Base para orientar la gestion y conservacion de D. gnidium.
Se recomienda:

e conservacion in situ de la diversidad genética
e recoleccion/ regeneracion de germoplasma representativo
e seguimiento poblacional periodico

22



XIIXORNADA DE |

FACULTADE DE MATEMATICAS (USC)

UNIVERSIDADE 16 OUTUBRO 202
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

I‘ x . MINISTERIO .
Q ‘ ll fe .I - j el Instituto de Biodiversidade ' :I | '9' I ESPANA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL et
\ = DE SANTIAGO Yo

II'ISI.I al' il Agraria e Desenvolvemento Rural

GENETICA PARA LA ACUICULTURA Y LA CONSERVAOON DE RECURSOS Beca de COlabOI'aCi(')n




