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Configuracién de R en QGIS

QGIS: QGIS es un software libre y de cédigo abierto, se esta conviertiendo en un siste-
ma informacién geogréfica (SIG) lider del mercado, con médulos de geoprocesamiento
similares a las herramientas disponibles en SIG privativos, como ArcGIS.

Integracion: Una de las caracteristicas mas atractivas de QGIS es su integracién con
otros paquetes estadisticos y SIG de cédigo abierto.

Aplicaciones externas: Actualmente, QGIS soporta SAGA, Orfeo Toolbox, GRASS,
TauDEM y R, lo cual expande ampliamente la funcionalidad de QGIS.

Propésito: ejecucion de un proceso (R script, algoritmo implementado en R) desde
QaGilS.

Resultado: salida de capas (raster, vectoriales, etc.) asi como salida tipo texto.
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Configuracion de R en QGIS

# Opciones de procesado 7 X

Buscar...

| Configuracién Valor
## General
— Menus (requiere reiniciar)
-G Modelos
£l ## Proveedores
& Algaritmos preconfigurados

Reset to defaults

=

& Caja de herramientas de Orfeo (analisis de imagenes)
& GDAL/OGR
# Geoalgoritmos de QGIS
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Crear un nuevo R script

Procesos — Caja de herramientas de procesado — R scripts — Tools
— Create New R script
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Algoritmo de Rutas de Escape

Descripcién del algoritmo:

En la extincién de un incendio forestal es muy importante el uso de brigadas para el
control del incendio desde tierra. Un peligro al que se enfrentan estas brigadas es
que el incendio en su evolucién llegue a cercarlos. Esto se debe tener en cuenta a
la hora de atacar la extinciéon de un incendio, ya que en caso contrario el incendio se
podria extender de manera que la brigada quedara atrapada y privandola de una ruta
de escape.

Objetivo del algoritmo:

Calcular una ruta de escape para la evacuacion de la brigada que trabaja en el incendio
basada en la pendiente, el tipo de vegetacion y las redes viarias presentes en el area
de la zona del incendio.

Resultado del algoritmo:

El proceso para calcular la ruta con el menor coste esta basado en la generacion de
una capa raster en la que cada pixel contiene un valor que representa el coste de
movimiento a través del terreno.
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Datos de entrada

@ Modelo Digital del Terreno (MDT) de 5 m de resolucién, a partir del cual se
extraerd la pendiente del terreno. Formato tif.

Panel de capas

¥ m L3 Y &, - 3 - ﬂ
x HMDT
i 173.922

496,29

Captura de coordenadas
o

@ Copiar al portapapeles

k. comenzar rantura
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Datos de entrada

@ Base Topografica Nacional a escala 1:25.000 (BTN25). Capa vectorial (formato
SHAPEFILE) que contiene las redes viarias y los elementos del terreno que
pueden suponer una barrera en el calculo de la ruta de escape.
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% — BTN25_ETRS_BCNO201L_CUR_NIV_line
% — BTN25_ETRS_BCNO201L_CUR_NIV_line
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Datos de entrada

@ Fichero codigoBTN25.csv

A B z

1 elemento codigoBTM25 Id coeficiente

2 |Carretera Convencional 0604L 1 1
3 Camino 0623L 1 1
4 Pista 0610L 10,9091

5 Senda 0626L 10,9091

6 Cortafuegos 0401L 10,9091

7 Autovia 0601L 2

8 Ferrocaril Alta Velocidad 0638L 2

9 | Ferrocarril Convencional 0641L 2

10 Rio 0301L 2

11 Cauce Artificial 0304L 2

12 |Laguna 03165 | |
13 Embalse 03258 2

14 Humedal 03195 2

15 Ria 03065 2

16 Almacenamiento Auga 03285 2

17 Cerramiento 0528L 2

18
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Datos de entrada

@ Vegetacion. Capa de la vegetacion clasificada en modelos de combustible de
acuerdo a la tipificacion de Prometheus (Extension .tif).

I

&=

G

L Comenzar captra
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Comandos para la ventana de edicion

@ Se utiliza ## para indicarle a QGIS los pardmetros de entrada y salida. Ademas
seran los usados para crear la interfaz gréafica.

@ Se utiliza > antes del comando R para ensefar en una ventana HTML los
resultados de la consola de R.

@ Algunos parametros de enirada y salida:

o ##tcapal =raster o ##F =file
especifica que la capa de entrada es raster directorio del archivo seleccionado
o #+#Salidal=output raster o #+# N =number
tipo de fichero de salida (en este caso raster) configura el campo a tipo nimero
e ##capa2 =vector o ##Nombre =group
especifica que la capa de entrada es vectorial configura el nombre del grupo del script
o #+#Salida2=output vector o ##showplots
tipo de fichero de salida (en este caso vector) se utiliza para poder ver las gréficas de salida
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@ / Editor de seript — [m] X

]

1
2 # Capas (entrada)
<
4 =% Raster_ MDT = file

5 ## Raster_Vegetacion = file

6 == Vectorial_Incendio = file

7 ## Vectorial_Inicio = file

8 ==z Vectorial_Destino = file

9 ## BTN2S = folder

10 F cmemmmommmmmmmmmmeeeoee
11 # Argumentosde entrada
13 2 oo

13  ##Calcular_rutas_a_multiples_destinos_en_una_linea_o_poligono= beolean False
14 22 Guardar_capas= boolean Falsd

1E

46| # -
17 # Se cargan las librerias necesarias
8 # e

19 library({rgeos)

20 library(rgdal)

21 library(gdistance)
22 library(gdalUtils)
23 library(stringr)

24

25 -

26 #Lectura de I3 capas

27 Femmmmmeee oo

28 fileMDT <-Raster_MDT

29 fileveget<- Raster Veqgetacion v

@ Enrojo, los parametros de entrada y salida para la interfaz de ejecucién (empiezan por
el doble signo de comentario de Python ##).

En negro, codigo que se ejecuta en R. Recuerda las dependencias de los paquetes.
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Ventana de ejecucion en QGIS

/' Agoritmo RE 7 X
Pardmetros  Registro  Ayuda Ejecutar como proceso por lotes....| | Algoritmo RE
Raster MOT [Algoritmo de Rutas de Escape.

[ La idea de este algoritmo es cbtener una ruta de
escape para las brigadas presentes en el incendio
Raster Vegetacion en funcdn de la posicién GeIa brigada, las zonas
I ] consideradas como seguras, la pendente, las vias
*1 | v = vegetacion de a zon, evitando los obstculos
Vectorial Incendio que se pueden encontrar en el camino y los cuales
] no pueden ser sorteados,

Para el calcuio de la ruta de escape es necesario

conocer la e el terenoala

[[ee] | Jroviiced dels brigads, asilabase para este
calculo esté en obtener una capa réster enla que

Vectorial Destino cada pixel contiene un valor que representa el

‘ ] coste de movimiento (kmjh) a través del terreno,

Vectorial Inicio

BTN25

[T Caleular rutas a multiples destinos en una linez o poiigono.

Guardar capas

Tocaa:

[ feuzrdar en archive temporal] ][

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Incendio

[LBuardar en archivo temporall [

Abrir el archivo de salida despus de sjecutar el aigoritmo

Inicio

[[Guardar en archive temporal [

Abrir el archivo de salida despus de sjecutar el algoritmo

Destino

[ feuzrdar en archivo temporal] ][

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Ruta

[Guardar en archive temporal [

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Salida de la consola de R

[Guardar en archive temporal [
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Incendio Distancia de seguridad
(SHAPEFILE) (numérica)

Rasterizacion de Inicio
la capa vectorial (SHAPEFILE)
(raster): rasterizal)

pendiente del
terreno (réster):

pendienta()

Coeficientes de

reduccién de la
(réster)

velocidad (réster):

Velocidad maxima de Célculo de la ruta
(raster) di

velocidadpend()

vegetacion()

pe (réster):
ruta_escapef)

Capa vectorial de las vias Rasterizacion de
conel coeficiente de
reduccion de la velocidad

(SHAPEFILE): coefreduias()

Destino
(SHAPEFILE)
Carpetas en las que

se organiza la
BTN25 en la zona de
incendio (SHAPEFILE)

Ia capa vectorial
(raster): rasterizal)

Capas vectoriales con los Rasterizacion de las
obstaculos (tipo linea y
poligono) (SHAPEFILE]

capas vectoriales
(raster): rasterizal)

obstaculos()

algortimo_RE()

Figura: Diagrama de la funcién algoritmo_RE() de R. Las cajas en amarillo corresponden a los
parametros de entrada y el texto en azul indica la subrutina que realiza el proceso indicado.
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Ventana de registro

en QGIS

/' Algoritmo RE

Pardmetros  Registto  Ayuda

Ejecutar como proceso por lotes..

€
& Argumentos secundarios
t

-

s (pasteld
source (Darametros_sesundarios)

e -
§ oe guexdan wodas des capas en 1 cazpene

p—— _cepas
dir_ourpues)
it twrive) {

dir_create (name)
dir_ourpur

3

¢ Nombre de las capas genmeradas

£se cargan las funciones implementadas

source ("auxiliares B")
souzce ("caleule_ruza.R")
source ("print_oprions R")

codigoBTNZS.cav

®
# Se lee el fichera
+

setwd (dix. input)
print(dir. input)
cazpete:

print (carpatas)
£
#Funcion prineipal
£
setwd (dir ori)
outpus

(capas generadas)

£
& salidas
£

Incendi utpursineendio

Inicio = Val::pzxal _Inicic
= outpurs
Termeadua o Du:pu:$valn|:1dad

v, sep="/", txe”, sep=" /)

"ouspus”

Algoritmo RE
Algoritmo de Rutas de Escape.

Lz dea de este agoritmo es obtener una ruta de
escape para las brigadas presentes en el incendio

61 b\aa\izunas
consideradas como seguras, s pendiente, Ias vias
Via vegetacin de  zona, evtando ok hathades
que se pueden encontrar en el camino y los cusles
10 pueden ser sorteados.

Para el célculo de Ia ruta de escape es necesario
conocer Ia resistncia que ofrece o terreno 3
moviidad de la brigada, asi |3 base para este
leulo et en obtener una capa raster en la que
cada pixel contiene Ln valor que represent el
coste de movimients (kmyh) 3 través del terreno.
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Salida de R en QGIS

7 Resultados

Salida dela conscla de R

Salida de R

Valer 0: EL algoritme RE se ha ejecutade correctamente

Las capas de entrada se encuentran en los directorios:

MDT: "C:/U: Ana/.qgis/) 1 CmORE/inp MDT.tif"
Vegetacion: "C:/Users/Zna/_qgis?/processing/AlgoritmoRE/input/datospruebasvegetacion tif"

Tnicio: "C:/Users/AEna/. qgis2/processing/AlgoritmoRE/input/datosprueba/inicios/inicio_01. shp™

Destina: "C:/Users/Ana/ qgis2/processing/AlgeritmeRE/input/d destine_puntol.shp”

Tncendio: "C:/U: Ana/_ggisZ/; i 1goritmoRE/inp 1£0828_CastilloDel 25 shp"
Las capas generadss se han guardade en el siguiente diresctorio:

[1] "C:/Users/Ans/_ggisZ/processing/AlgoritmoRE/cutput_2017-07-07_11-20-33"

Le ruta optims hasta el destine tiene las siguientes caracteristicas:

Velocided media (kmv/h): 2.43

Distancis (km): 3.54

Tiempa (h): 1.42

Cerrar
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Datos de salida

@ Capas que se cargan por defecto en el panel de capas de QGIS.

Velocidad
Incendio
Inicio
Destino
Ruta

@ |D: Identificador de la ruta.

@ Vel_kmh: Velocidad media de la ruta (km/h).
@ Tmp_h: Tiempo de la ruta (h).

@ Dist_km: Distancia de la ruta (km).

@ Codificacion de errores.
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Datos de salida

Pacldecopas 8 %
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Tests funcionales: El destino es una superficie

El destino se representa como una superficie (lugar seguro para las brigadas). Se han
calculado las rutas 6ptimas a cada punto que define esta via. Las rutas siguen el mismo
trazado hasta un punto donde empiezan a bifurcarse.

/. Ruta s Objetos totales 6, itrados: 6, sleccion..

/2B g & LYESP 8@
)

1 2:473000000000... 3582000000000, 1445000000000

2 2454000000000... 3.537000000000... 1.442000000000.

:
.

- e

4+ 3
;

.

'
5 2.514000000000... 3.705000000000... 1.475000000000.
5 2.460000000000... 3.652000000000... 1501000000000,

6 2.473000000000... 3.552000000000... 1445000000000.

>
%
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Tests funcionales: Eliminacion de obstaculos

Un cerramiento esta impidiendo acceder al destino, pero la programacion del algoritmo
permite eliminar este elemento.

/ Ruta :Objetostotales: 1, filtrados: 1, seleccionades.. — O X @ 0
/2BRIEEE L TERR @ » Ly W=
D Vel kmh Dist_km ™mo_h iy, i
I ‘ : e
1 . N
B s . *
a 7o
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Funcionalidades de QGIS que se incorporan al R script:
@ Visualizacion y almacenamiento de resultados.
@ Asignacion de estilos a la capa.
@ Ayuda para el usuario.
@ Ejecucién por lotes.
@ Preconfiguracién de procesos.
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Visualizacién de resultados

El usuario puede recuperar la salida de resultados de R de cualquier ejecucion realiza-
da con anterioridad pulsando en el mena Procesos— Visor de resultados.

/ Qels21s2
Proyecto Ediddn Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos  Ayuda

D . ’:‘Lj.l - ,{w {rj @. d“D = H ;] ;ﬁ Jie dﬁ £ ”'[[I Caja de herramientas Crl+AI+T E‘l_’} g
R - ol Modelador grafico... Cirl+alt+M
‘ J v Q /% M =€ & B = Q @ =g = mD S Historial... Ctri+Alt+H
Panel de capas & X #¢ Opdones... Cirl+Alt+C
o« l ® T &~ » 4@ Visor de resultados... CHrl+AltHR
»  Linea de dérdenes Cirl+Alt+D

YA ANNMS
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Asignacion de estilos a las capas

La ejecucion de R scripts en QGIS permite precargar los estilos de las capas de manera

que la visualizacion de las capas en la interfaz de QGIS se visualicen utilizando siempre
los mismos estilos.

7 ausamz

o x
[——
OeBER S-LEEI=S- 2]
=
T ax
L)
VA
-
@-
]
‘Vvav
%
)
\cv
x
” B
=5

Pusde s mis s i o s e, ]
Cowdmas[ amesmme % Ecs[men  v|@ Avise o 5] Rosin

o0 B Dherestr Qevsss @

Ana Belén Buide Carballosa (ITMATI), Maria José Ginzo-Villamayor (USC), Manuel Antonio Novo Pérez (ITMATI), Manuel Oviedo de la Fuente (ITMATI)



Ayuda para el usuario

El R script dispone de un botén (resaltado en azul) para la edicién de la ayuda que se
puede ver en la pestaria Ayuda de la ventana de ejecucion.

o & e sci - a x ¢/ Editor de ayuda ? x
8| B|6 o | a+ a Descripcidn del algoritmo ul
i ##Tutorial=group .
2 ## Frente_de_llama = vector Parametros de entrada
3 #= Numero_de_diataciones_del_frente= number 5
4 == Distancia_dilataciones= number 10 Frente de llama
5 ##showplots N
6 #=frente_dilatado=output vector Numero de dilataciones del frente
7 dst=3 . N
seq(Distancia_ Distancia_ Numero_de_ _del_frente b3 Distancia diataciones
y=Distancia_dilataciones) N
8  setwd("C:/Users/Ana/Desktop/Presentaciones/Presentaciones/Presentacion_0_i4_M2") Sallidas
9 source("diatarR") N 9
10 lineas.dilatadas <diatar ines(Frente_de_llama,dst) -
11 fronte. diatadonineas.diatadas seleccionar ket a et Descripatn del elemento
12 plot(lineas.dilatadas, col="grey", lwd=2) Descripei6n del algoritmo. Representacin de las lineas de diatacion 2 distancias en
13 plot(Frente_de_llama, add=T, col="orange") Parametros de entrada metros prefijadas del frente de lama.
14 Salidas
Algoritmo creado por
Ayuda del algoritmo escrita por
Versién del algoritmo.
Cancelar
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Ejecucion por lotes

La ejecucion de un R script desde QGIS permite la posibilidad de ejecutarlo por lotes,
es decir, aplicarlo sobre diferentes combinaciones de parametros.

8 REET -5
D
g
[Ty o e i o
| | si
Is [0 | I | si
I [—
=
Coordenads 3.38470,36.76553. & Escaa|1253 @ Amobicador[100% (3] Retaddn [0,0 +] (] mepresentar Qesceax @
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Ayuda para el usuario

El R script dispone de un botén (resaltado en azul) para la edicién de la ayuda que se
puede ver en la pestaria Ayuda de la ventana de ejecucion.

o & e sci - a x ¢/ Editor de ayuda ? x
8| B|6 o | a+ a Descripcidn del algoritmo ul
i ##Tutorial=group .
2 ## Frente_de_llama = vector Parametros de entrada
3 #= Numero_de_diataciones_del_frente= number 5
4 == Distancia_dilataciones= number 10 Frente de llama
5 ##showplots N
6 #=frente_dilatado=output vector Numero de dilataciones del frente
7 dst=3 . N
seq(Distancia_ Distancia_ Numero_de_ _del_frente b3 Distancia diataciones
y=Distancia_dilataciones) N
8  setwd("C:/Users/Ana/Desktop/Presentaciones/Presentaciones/Presentacion_0_i4_M2") Sallidas
9 source("diatarR") N 9
10 lineas.dilatadas <diatar ines(Frente_de_llama,dst) -
11 fronte. diatadonineas.diatadas seleccionar ket a et Descripatn del elemento
12 plot(lineas.dilatadas, col="grey", lwd=2) Descripei6n del algoritmo. Representacin de las lineas de diatacion 2 distancias en
13 plot(Frente_de_llama, add=T, col="orange") Parametros de entrada metros prefijadas del frente de lama.
14 Salidas
Algoritmo creado por
Ayuda del algoritmo escrita por
Versién del algoritmo.
Cancelar
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Ejecucion de procesos preconfigurados (I)

QGIS permite preconfigurar un R scripts con unos parametros fijos. Para ejecutar el
proceso se realiza desde la caja de herramientas sin necesidad de especificar los pa-
rametros de entrada o salida en el proceso ya que han sido preconfigurados previa-
mente.

Caja de hemamizntas de procesado

Buscar..

Algoritmos usados recientemente
)+ % Algoritmos preconfigurados [4 geoalgoritmos]
Enjambre
TTMATI
- Tutorial
& Lineas diatadas vectorial
vz
4 GDAL/OGR [48 geoalgoritmos]
# Geoalgoritmos de QGIS [115 geoalgoritmos]
o8 Modelos [0 geoslgaritmos]
& Ordenes de GRASS [161 geoalgoritmos]
& Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoalgoritmos]
R R scripts [2 geoalgoritmos]
Enjambre
Tools
[=)- Tutorial

@

@

o08-8-8

- S Ejecutar
Usar saripts de R ]

% SAGA (2.1.2) [235 geoalgoritm{  Ejecutar usando procesamiento por lotes

=} Scripts [0 geoalgoritmos]

@

Editar estilos de renderizados para salidas
Editar script

Borrar script

Crear algoritmo preconfigurado

& ejemplo tutorial 7 X
Parémetros | Ayuda | Description ejemplo tutorial
Frente de lama Representacidn de lss iness de diatacion 3

distancias en metros prefijadas del frente de

s JUsers/moviedo. qgis2/processing/Algeritmelnput/ |+ E] lama,

Numera de diataciones del frente

5 g-]
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Ejecucion de procesos preconfigurados (ll)

Asignacion del nombre del algoritmo preconfigurado (izquierda) que puede ser ejecu-
tado directamente desde la Caja de herramientas de procesados (derecha)

# ejemplo tutorial ? X
Parmetros | Ayuda | Description ejemplo tutorial
Name Representacién de las fneas de diatacén

distancias en metros prefidas el frente de

Liness distades vectoral lam.
Group
[Tutorial
0 0% ]
Caja de heramentzs de procesade
Buscar...

Algoritmos usados recentemente
B &8 algoritmos preconfigurades [4 geoaigoritmos]

Enjambre
TTMATT

| O Tutorial

] - Lineas diatadas vectorial

v2

&y GDALOGR [38 geoalgorimos]  [iness diatadas vectordl |

Z de QGIS [116

W8 Modelos [0 geoalgoritmos]

& Ordenes de GRASS [161 geoalgoritmos]

, Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoalgoritmos]
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R scripts disponibles

La comunidad cientifica contribuye activamente en la generacion de nuevos procesos

R scripts. Estos recursos estan disponibles en la red y pueden ser instalados directa-
mente desde QGIS.

./ Obtener scritps y modelos : w
R Actualizables -

R Noinstalados Administrador de recursos de
R Instalados Procesos

Marque/desmarque los algoritmos del arbel
para selecdonar los que quiera instalar o
eliminar

Los algoritmos se dividen en 3 grupos:

* Instalados: Algoritmos que y2 estén
&n su equipo, con la (itima versin
disporible

* Actualizables: Algoritmos que ya
estén en su equipo, pero con una
versién més reciente disponible en el
servidor

* No instalados: Algoritmos no
instalados en su equipo|

1] 0% | [ Acptr || cancelar
7 Qbtepe pe v modelo 7 <
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Explotacion de bases de datos:

m;cién de dispositivos electronicos Business Intelli gence Minerfa de datos

(alidad y Conservacion de Alimentos
Estudios epidemiol6gicos

.+ Modelos y simulacion de
Control de Calidad procesos industriales y empresariales;

Optimizacion de rutas Sofware CONtaMinacion por vertidos Bioestadistica
Valoracion de productos financieros (Gepestadistica

Control del ruido Diserio de velas y volantes Estrategia, decision,

AilamienoAcistco B cinacc [nte Higence Logistica y planificacion del trat

Propagacion de contaminantes cicuo eesucues
Analisis riesgo operacional Técnicas de inspeccion no destructivas

Analisis de clientes y estudios de mercado o productos
Hidrologia Energias renovables:

a¥a a
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