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Introducao: trabalho relacionado

* Processamento de texto para trabalho de corpus
https://github.com/afonsoxavier/semantics

« Trabalho com R com fins pedagdgicos (cursos de Lingua e
Sociedade com grande tradicao quantitativa e de analise de
dados): LanguageandSociety(Spring 2015) | Afonso XavierCanosa
- Academia.edu

* PLN e trabalho com R com fins experimentais (experimentos
de linguistica, tese de doutoramento sobre geoentidades). R
como principal linguagem de programacao
https://citius.gal/research/publications/a-identificacao-e-referenciacao-de-
entidades-geograficas-mencionadas-o-caso-da-peregrinacao-de-fernao-mendes-

pinto



https://github.com/afonsoxavier/semantics
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O problema

O problema a resolver consiste em determinar qual é o
grau de proximidade entre entidades geograficas dados
uns tipos geograficos e considerando unicamente as
frequéncias de coocorréncia.

l.e. Resolver uma relacao semantica



As relacdes semanticas

Relacoes entre expressoes do tipo:

Pertence _ao tipo Ex. Pequim &€ cidade
Pertencem_ao_mesmo tipo Ex. {Pequim,Toquio}
E_parte de (meronimia) Ex. E_parte de(Pequim,China)
Contém (holonimia) Ex. Contém(China, Pequim)



O marco teorico

Modelo distribucional na semantica, termos relacionados
partilham contextos relacionados.

Na hipotese distribucional, palavras que ocorrem num
contexto similar tendem a ser semanticamente similares
(Mitchell & Lapata, 2010; Baroni, Bernardi & Zamparelli,
2014).

O modelo distribucional captura as propriedades
semanticas de um termo através das coocorréncias num

corpus.



Materiais

Usamos um corpus médio nao normalizado para realizar uma
série de experimentos que provem o modelo distribucional.

R como linguagem de programacao:

https://github.com/afonsoxavier/semantics/blob/master/cosine_similarity_results_article.R


https://github.com/afonsoxavier/semantics/blob/master/cosine_similarity_results_article.R

Procedimento: a selecao dos termos

Selecionamos entidades geograficas mencionadas que
respondem bem ao prototipo (bem caraterizadas) e
ertencem a dous tipos geograficos diferentes.




Procedimento: a segmentacdo do corpus

Segmentamos 0 corpus nas unidades em que queremos
medir as coocorréncias. Neste caso utilizaremos a oracao
entendida como aquela unidade definida por um ponto como
limite final.

Ex. de oracao no corpus:

Os outros dous nauios que milagrosamente Ilhe
escapamos, nos fizemos na volta do mar, & nao podendo
mais ferrar a terra por causa dos ventos Lestes que
todo aquelle mes nos cursarao, nos foy forcado irmos
demandar a costa da /Jaoa bem contra nossa vontade.


https://www.pucau.org/?page_id=87&entry=285

Algumas consideracgdes sobre as unidades

de coocorréncia neste corpus em particular

Oracdes mais proximas ao nosso paragrafo atual.

Maior longitude da oracao vai permitir coocorrerem
mais termos.

A medida de coocorréncia intui-se mais efetiva para
medir a similaridade semantica do que a distancia.

Ex. concordancias para JTanixumaa



http://www.pucau.org/?page_id=87&entry=613

Geracao de matriz de coocorréncias

No experimento queremos classificar as entidades como
Ilha ou cidade.

Geramos uma matriz para computar o niUmero de vezes
que os termos coocorrem com cada entidade.




A solucaoem R

O calculo para cada uma das entidades é um processo repetitivo.
Utilizamos R para todo o processo e para obter resultados para todas
as entidades.

https://github.com/afonsoxavier/semantics/blob/master/cosine_similarity_resu
lts_article.R

# Create a matrix with documents as rows, terms as columns #

dtm <- DocumentTermMatrix(docs)


https://github.com/afonsoxavier/semantics/blob/master/cosine_similarity_results_article.R
https://github.com/afonsoxavier/semantics/blob/master/cosine_similarity_results_article.R

Representacao num sistema de coordenadas

Uma vez elaborada a matriz, as coocorréncias podem ser representadas como
vetores

15

(}am,?rtraﬁ ,13)

Tanixumaa(5,11) jaoa(7,11)

10

ILHA

Odiaa(17.1) martauzo(18,1) Pequim:(37,1 )

0 10 20 30 40
CIDADE



Representacao num sistema de coordenadas

Deste modo cada entidade mencionada é definida como um vetor, as suas
coordenadas 0s componentes da posicao que podemos representar em forma
geométrica com um valor de magnitude e direcao.

15

Tanixumaa(5,11)

10

ILHA

0=62.38

Martauao(18,1)




A solucao em sistema de coordenadas

O calculo para cada uma das entidades é um processo repetitivo.
Utilizamos R para todo o processo e para obter resultados para todas
as entidades.

# Calculate angles

pairs<-length(cidade1)

angles2<-c(1:length(ilha1))

for (i in 1:pairs){
anglesZ2[i]<-atan(ilha1[i]/cidade1[i]) # bring angle in radians
print(deg(angles2][i]))

}

degangles<-deg(angles2) # show angles in degrees



Representacao num sistema de coordenadas

Logo a distancia semantica para os tipos CIDADE E ILHA das entidades
geograficas mencionadas Tanixumaa e Martauao é:

0 (Tanixumaa) - 6 (Martauao)| = [65.56° - 3.18°| = 62.38°

15

Tanixumaa(5,11)

10

5
Martauao(18,1)
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CIDADE
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Independentemente da sua magnitude, a direcao dos vetores fica entre os
0° e 90°. Obtemos assim uma medida para a similaridade ou distancia
semantica entre as entidades mencionadas a respeito dos tipos
geograficos. Trazemos como exemplo o resultado obtido para a ilha de
Tanixumaa:

cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (Camatra)|) = cos (20.05°) = 0.94
cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (laoa)|)= cos(0.03°) = 0.99

cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (Martauao)|)= cos(62.38°) = 0.46
cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (Odiaa)|) = cos(62.19°) = 0.47
cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (Pequim)|) = cos(64.05°) = 0.44




A solucao em R

Resolvemos a distancia entre entidades

# Calculate distance among entities
deganglesd<-diag(degangles) # ldentity matrix

for(i in 1:length(degangles))
for(g in 1:length(degangles)){
deganglesd|[i,g]<-abs(degangles[i]-degangles[g])
}
}

cosanglesd<-cos(deganglesd)



Resultados




Conclusoes

Num corpus com desvios a respeito da norma que dificultam o seu
processamento, se as entidades tém uma ocorréncia estatisticamente
relevante, a simples coocorréncia de termos pode ser utilizada para a
captura de relacbes semanticas sem necessidade de outro tipo de
anotacao ou enriguecimento de dados (anotacao morfoldgico-sintatica
e semantica)

No caso estudado, em que a unidade de coocorréncia € ampla
(préxima ao paragrafo) a medida do cosseno captura melhor a
similaridade do que a distancia.



E possiveis aplicacdes

O calculo da medida do cosseno foi aplicado no corpus para
continuar os experimentos com aprendizado de maquina a partir de
matrizes que medem a coocorréncia entre todos os termos do corpus.

Duas versoes do script (uma simples para o calculo do cosseno e
outra que cria também a matriz diretamente a partir de um corpus)
estao disponiveis em:

https://github.com/afonsoxavier/semantics


https://github.com/afonsoxavier/semantics
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