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El problema: diagnosticar
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El problema: diagnosticar
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Curva ROC ( Receiver Operating Characteristic)

Herramienta estadistica desarrollada para analizar la capacidad
discriminativa de un sistema de clasificacion.
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La curva ROC

1-F(G'1-p), 0<p<l.

ROC(p)
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Objetivo

o Comparar métodos de diagnosis a través de curvas ROC

@ Incorporar el efecto de covariables.
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Objetivo

o Comparar métodos de diagnosis a través de curvas ROC
- pROC, nsROC

@ Incorporar el efecto de covariables.
- npROCRegression, ...
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© ComMPARANDO CcURvVAS ROC EN R

© Curvas ROC CON COVARIABLES
e La curva ROC condicionada
@ Comparando curvas ROC condicionadas

© APLICACION A DATOS REALES
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© ComMPARANDO CcURvVAS ROC EN R
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La curva ROC en R

ROCwoGS
MATTOLS
PRROC OptimalCutpoints risksetROC
ROCt
sROC
survivalROC PROC nsROC
prognosticROC ROCS
ROCR
ROC632 timeROC
Comp2ROC
clinfun
foroc
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Algunas librerfas

e Libreria pROC

- roc, auc
- ci, ci.thresholds, ci.sp, ci.se, ci.coords
- roc.test

e Libreria nsROC
- gROC

- ROCbands
- compareR0Cdep, compareROCindep
- cdROC, metaROC

@ XAVIER ROBIN, NATACHA TURCK, Al

AND MARKUS MULLER (2011). pROC: an open-source package for R and S+ to analyze and compare
ROC curves. BMC Bioinformatics, 12, p. 77.

NDRE HAINARD, NATALIA TIBERTI, FREDERIQUE LISACE

EAN-CHARLES SANCHEZ

@ Sonia PEREZ FERNANDEZ (2018). nsROC: Non-Standard ROC Curve Analysis. R package version 1.1.
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nsROC: compareROCdep

> compareR0Cdep (marker.samples ,Diagnosis, method =
c("general.bootstrap" ,"permutation", "auc"), statistic =
C("KS" npqn nyon "CR" "yK" "other") . )

Test output:
Null hypothesis: The 3 considered ROC curves (paired) are equal.
Statistic value = 2.754121 p-value = 0.586

True-Posiive Rate
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© Curvas ROC CON COVARIABLES
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La curva ROC condicionada

Dado un valor z de la covariable

ROC*(t) =1—F(G™'(1 — t|z)|z) Vte (0,1)
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La curva ROC condicionada

Dado un valor z de la covariable

ROC*(t) =1— F(G'(1 — t|z)|z) Vte (0,1)

ROCx Scenario N.O AUCx Scenario N.O
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La curva ROC condicionada

Dado un valor z de la covariable

ROC*(t) =1— F(G'(1 — t|z)|z) Vte (0,1)

ROCx Scenario N.1 AUCx Scenario N.1
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La curva ROC condicionada

Dado un valor z de la covariable

ROC*(t) =1— F(G™ (1 — t|z)|z) Vte€ (0,1)

o Libreria npROCRegression
- DNPROCreg

- INPROCreg

- plot.DNPROCreg , plot.INPROCreg

@ MARfA XOSE RODRIGUEZ-ALVAREZ AND JAVIER ROCA-PARDINAS (2017). npROCRegression: Kernel-Based

Nonparametric ROC Regression Modelling. R package version 1.0-5.
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La curva ROC condicionada

Dado un valor = de la covariable

ROC*(t) =1— F(G™'(1 — t|z)|z) V¥t (0,1)

e Libreria ...
- Est.ROCx, Est.AUCx

- Draw.ROCx, Draw.AUCx

- Test.ROCx.ind , Test.ROCx.dep

@ GONZALEZ-MANTEIGA W, PARDO-FERNANDEZ JC, VAN KEiLEGOM I (2011) ROC curves in non-parametric

location-scale regression models. Scandinavian Journal of Statistics 38(1):169-184
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Est.ROCx y Draw.ROCx

> EROCx = Est.ROCx(xpoints, marker.samples , covariate.samples,
method = c("empirical" ,"smooth"),aucx=c(TRUE, FALSE),...)

> EAUCx = Est.AUCx(EROCx, ic=c(TRUE, FALSE))
> Draw.ROCx(xpoints, EROCx, color,...)

> Draw.AUCx(xpoints, EAUCx, color,ic = c(TRUE, FALSE),...)
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Comparando curvas ROC condicionadas

Objetivo

Dado el valor de una covariable x:

Hy : ROCY (p) = ... = ROC%(p), Vpe (0,1)

> Test.ROCx.ind(xpoints, marker.samples, covariate.samples,
method = c("empirical", "smooth"), statistic = c("L2", "KS"),
nboot = 500,...)

> Test.ROCx.dep(xpoints, marker.samples, covariate.samples,
method = c("empirical", "smooth"), statistic = c("L2", "KS"),
nboot = 500,...)
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© APLICACION A DATOS REALES
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Ejemplo con datos independientes: derrame pleural U C

e Variable de diagnosis:

marcador tumoral CA153 .
@ 211 pacientes (133 hombres y o 3
78 mujeres) con MPE y 280 2
pacientes sin MPE (179 34
hombres y 101 mujeres).
e Covariable continua: edad. S —— Men
—— Women
o - — Both
T T T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Ejemplo con datos independientes: derrame pleural U C

Variable de diagnosis:

marcador tumoral CA153 .
211 pacientes (133 hombres y . g
78 mujeres) con MPE y 280 2

pacientes sin MPE (179 34

hombres y 101 mujeres).

0.2

Covariable continua: edad. — Men
. —— Women
roc.test o compareR0Cind — Both
T

p — value = 0.146
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Ejemplo con datos independientes: derrame pleural SC

e Covariable continua: edad

CA153

Men
P
.
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Ejemplo con datos independientes: derrame pleural SC

o Estimacion de las curvas ROC condicionadas: Est.ROCx y Draw.ROCx
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o Contraste de curvas ROC independientes condicionadas:

Ejemplo con datos independientes: derrame pleural

Test.ROCx.ind

p-values

L2 KS
Qi:xz=054 | 0203 | 0232
Q2:7=69 | 0550 | 0.404
Qs:x =718 | <0.001 | <0.001
— Men

T
n nn na ne no
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Comentarios finales

Existe mucha literatura sobre curvas ROC. Diversas librerias en R
trabajan con ellas.

Nuevas aportaciones: funciones para estimar las curvas ROC
condicionadas, para estimar su AUC, para representarlas y para
compararlas.

Importancia de tener en cuenta las covariables: si se las ignora se
puede llegar a una conclusién diferente.

Otros paquetes a tener en cuenta:

- Libreria para dibujar en 3D: rgl.
- Libreria para paralelizar el cédigo: doParallel
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