Analise bibliométrica do uso de métodos estatisticos

e analise de datos na industria cerveceira

Erika Francesch Domenech!?, Ana Ferndndez Calvifio!, Salvador Naya Fernindez?
Javier Tarrio Saavedra®

IHijos de Rivera S.A.U. Departamento de Calidad
2Universidade da Coruiia

<« »

Q™



Motivacion

Industria de bebidas fermentadas alcoholicas
e Sector en expansion e innovacion continua
Dixitalizacion e Industria 4.0
e Gran volume de datos de proceso

Necesidade de analise avanzada e control de calidade

Falta de integracion de metodos estat sticos robustos

Enfoque espec co: industria cerveceira
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Analizar a evolucion da investigacion cient ca no ambito das bebidas
fermentadas alcoholicas

e Estudar o uso de metodolox as de analise de datos e control
estat stico de procesos (SPC)

Identi car tendencias, linas de investigacion
Detectar retos actuais e oportunidades de mellora
Aplicacion espec ca ao caso na industria cerveceira
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De nicon da estratexia de busca

Extraccon de publicacons desde Web of Science
Procesado e aralise dos datos en R

Uso do paquete bibliometrix e a interface biblioshiny
Aralise e interpretacon dos resultados
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Base de datos: Web of Science
Busca por palabras clave relacionadas con:

bebidas fermentadas
cerveza
aralise de datos e SPC

Perodo temporal: 1936-2025
Total de publicacons analizadas: 5.691
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Uso de R como ferramenta principal de aralise
Paquete bibliometrix para aralise biblionetrica
Interface biblioshiny para aralise interactiva

QGalculo de indicadores:

producon cient ca
tendencias tenaticas
redes de colaboracon
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Interface web do paquete bibliometrix
Permite realizar aralise biblionetrica sen necesidade de programact

Funcionalidades principais:

aralise descritiva
mapas tematicos
redes de co-ocorrencia

Facilita a exploracon interactiva dos datos
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Figura: Fluxo de traballo dende a recollida de datos ata a s1a visualizacon
https://www.bibliometrix.org/home/
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e
Indicadores xerais

Evolucon da produccon cient ca
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Palabras clave nais frecuentes
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Clasi cacon teratica dos 957 artigos analizados
Monitorizacon da fermentacon e diramica do proceso (57.2 %)
Caracterizacon do produto e diferenciacon da calidade (21.9 %)
Innovacon en ingredientes e formulacon (8.9 %)
Modelizacon predictiva e optimizacon (4.9 %)
Estabilidade microbiobxica e deteccon de alteracons (3.0 %)
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Marco hbrido baseado en:

Control estatstico multivariante (MSPC)
Machine learning

Obxectivo:

Monitorizar o proceso de fermentacon
Anticipar a calidade nal do produto

Datos simulados con condicons industriais realistas
500 lotes de fermentacon con variables de proceso e calidade
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MSPC: deteccon de desviacons no proceso
Machine learning (XGBoost): predicon da calidade nal
Integracon de ambas capas 4 estados:
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Crecemento e consolidacon da investigacon en bebidas fermentads

Desequilibrio entre bebidas: predominio do vino frontea cerveza
Estrutura teratica asinetrica:

dominancia de enfoques bioqumicos
menor presenza de enfoques baseados en datos

Gap entre disponibilidade de datos e uso de nmetodos estatsticos
Necesidade de integracon de SPC/MSPC e machine learning
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Industria e contexto: Stewart et al. (2006); Hassoun et al. (2023)
Industria 4.0: Nimbalkar et al. (2020); Dombaj et al. (2024)
Machine learning: Nettesheim et al. (2024); Schreur et al. (2024)
Metodoloxa: Aria & Cuccurullo (2017)

Estatstica: Montgomery (2008); Siebert (2005)
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