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Contexto

En el contexto bancario actual tanto interno como regulatorio, las entidades estan invirtiendo
grandes esfuerzos en el ambito cuantitativo que robustezca las proyecciones econdmicas y
financieras relativas a los ingresos y gastos de las mismas

Contexto en la Entidad

La Direccion General de Control Corporativo y Riesgos esta formada por un equipo multidisciplinar que desempefa
diversas tareas con relevancia para la Entidad en el mundo del Data Science. Un de ellas es la simulacion de escenarios.

1 1
C/ \ Series historicas internas Series historicas de
Simulacion de escenarios de entrada en default de + indicadores
clientes y recobro macroeconomicos
Una de estas tareas es la Simulacion de
escenarios de pérdidas crediticias o \ J
pérdida esperada (Credit Risk Stress 2 |

Testing o Impairments Projection) que
las Entidades Financieras necesitan
para:

Se generan modelos que cumplen los requisitos estadisticos
minimos exigidos y que relacionan las series historicas internas
con las series macroeconomicas

o Planes de Negocio
Proyecciones macro proporcionadas

o Ejercicios regulatorios (Stress por Planificacion Estratégica

Test,..))

o Trasladar a los 6rganos de control
del Banco cuales son los potenciales

\\escenarios de pérdidas /

Proyeccion Perdida Esperada

Obtencion de proyecciones de nuevos dudosos y del coste
de crédito.
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Simulacion de escenarios

Una de las tareas del area de Control Corporativo y Riesgos consiste en la proyeccion de la
probabilidad de default y de pérdida esperada con el fin de estimar a futuro las posibles pérdidas en
las que la Entidad podria incurrir

Objetivos y requisitos

Para alcanzar el objetivo comentado se ha desarrollado una aplicacion en el software estadistico R con la libreria Shiny de
cara a poder modelizar, proyectar y analizar resultados de forma agil y sencilla, y también para que usuarios que no
conozcan o no sean expertos en el lenguaje de R puedan interactuar con el motor de calculo.

Requisitos del aplicativo

Modelizar las series de entrada en default y las series de recobro por segmento a partir de las series de los
principales indicadores macroeconomicos.

Posible customizacion de las estimaciones a realizar por el motor, pudiendo seleccionar por parte del
usuario diferentes criterios como los indicadores a considerar o los retardos a aplicar sobre los mismos.

Implementacion de los principales criterios estadisticos y econdmicos que se han identificado para que
un determinado modelo sea correcto y robusto.

Obtener las proyecciones a tres afnos de la entrada de default y del coste de crédito en varios escenarios
(escenario base, escenario adverso, ...).

Generacion automatica de salidas para poder analizar de forma agil los resultados tanto estadisticos
como econdmicos con las proyecciones obtenidas.
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Simulacion de escenarios

Para una mayor comodidad de los usuarios se ha desarrollado una aplicacién con la libreria Shiny
en la que se incluyen los requerimientos descritos anteriormente. Siendo su principal cualidad la
sencillez y agilidad con la que el usuario trabaja con la herramienta

Principales beneficios

B

* Facilitar la visualizacion de los o * Proyecciones de parametros
p Obtencion ~ . .
resultados de una manera mas . o a tres anos vista en funcion de
Visualizacion de

intuitiva mediante tablas y proyeccion las variables macroecondmicas
graficos dinamicos. utilizadas en la modelizacion.

Permite a los usuarios ver la * Autonomia a los usuarios que
s . Sensibilidad . no estan habituados a
sensibilidad de los parametros a de Autonomia a trabajar con R, permitiéndoles

i i . THIEN [ . . .
lcambl'osblen las proyeccllor)es de parametros la interaccion con distintas
as variables macroecondomicas. opciones en los resultados.

* Poder realizar analisis de los
resultados con mayor
celeridad y claridad

* Garantiza la trazabilidad,
consistencia y calidad de la
informacion proporcionada.

Trazabilidad y
calidad
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Aplicacion de modelizacion

La primera etapa del proceso de modelizacion es la seleccion de la parametria (variables objetivo,
covariables, componente ARMA,..)) y con ella la obtencion de un modelo que verifique

determinados criterios estadisticos

Simulacion (1/3) — Generacion de modelos

//ABANCA ﬂ. Modelizacion Series Backiest Modelo Alternativo

Panel de configuracion:
Cartera |as Modelo |2 Analisis Serie m Esc. Base m Esc. Optimista m Esc. Adverso m Proy. P Anclaje
L[] Ca rte ra O bJ et |VO Empresa Non Retail - Periodo modelizacién: 200601 - 201604
PD_DIF = -0.0101 -PIB_DIF(0)-0.3032 -AR(3)-2.0671 MA(4)
. Variable - -
* Indicadores macro o .
Variables Retardes Dif. Coeficientes Error Estandar Estadistico-t P-valores
° Reta rd OS te m po ra le s Variables Macro (max. 4) PIB o -0.0101 0.0037 -2.7017 0.0098
PIB AR 3 -0.3032 0.1638 -1.8507 0.0711
° CO m po n e n te s A R M A R MA 4 -2.0671 0.9207 -2.2453 0.0299
Desde Hasta
Log-likelihood AIC  Durbin-Watson  R2Diferencias  R2 Niveles
. E ! E E 112.4191  -216.8381 22314 0.8937 0.9553
Retardos ARMA
AR MAL T e
4 Bl &
ibili | Fl \ A
Posibilidad d? ejecutar o H hﬁ&w\ﬂﬂ/\ /«L o
un modelo fijo ya s 22 ! Ve
preestimado por el o o e I T
usuario -
A
’ . — i M -
Boton de ejecucion y e
descarga de modelos
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Ventana temporal de
modelizacion

Definicion del modelo

Principales medidas
estadisticas de calidad
del modelo

Graficas comparativas
en diferencias (con las
que se modeliza) y en
niveles
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Aplicacion de modelizacion

Obtenido el modelo, se puede analizar la serie objetivo desde un punto de vista de series
temporales en base a estadisticos ya su descomposicion temporal

Simulacion (2/3) — Analisis de series de tiempo

//ABANCA ﬂ Modelizacion Series Backtest Modelo Alternativo

Cartera . Modelo o Andlisis Serie : m Esc. Base = Esc. Optimista m Esc. Adverso = Proy. P Anclaje

Periodo modelizacion: 200601 - 201604

Fmpresation Refat 7 Estadisticos de series

PD_DIF = -0.0101 -PIB DIF(0)-0.3032 -AR(3)-2.0671 MA(4)

_— temporales
PD -
Ljung Box A. Dickey-Fuller Valor Critico 1% Valer Critico 5% Valor Critico 10%
Variables Macro (max. 4) Estadisticos 5 4655 -6.9273 -26200 -1.9500 -1.6100
PIB P-valores 0.0000 0.0000

Retardos/Adelantos
Desde Hasta

A rie.
<E«8 5 8

Retardos ARMA L 2 ’

AR MA -

-8 8 2 : Descomposicion de la
Bk serie temporal de

N° modelos: 225

Tempo Eecue (apron) 225523, . modelizacion:
& Download g : d
s e Estacionalidad

® odel s H
s Lol s + Tendencia

o m e e Aleatorio

5

@
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Aplicacion de modelizacion

Por ultimo, con el modelo definido se obtiene las proyecciones segun determinados ejercicios y
escenarios, en base a la informacion macro en enviada por el area de Planificacion

Simulacion (3/3) — Escenarios de proyeccion

Representacion grafica
de las proyecciones
obtenidas

Posibilidad de modificar
el nivel de significaciéon
de construccion de los
intervalos de confianza

Proyecciones e
intervalos de confianza
obtenidos para el
correspondiente
escenario.
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Cartera

Empresa Non Retail
variaile

PD

Variables Macro (max. 4)

PIB

Retardos/Adelantos
Desde Hasta

Al el B

Retardos ARMA
AR MA

4 B 4

[ Medele Fijo

N° modelos: 225

Tiempo Ejecuc. (aprox.): 2.25 seg.

& Download

Modelizacion Series

Backtest

Modelo Alternativo

|as Modelo |2 Analisis Serie m Esc.Base ; |m Esc. Optimista m Esc. Adverso = Proy. P Anclaje

Conf.(%):

. 8

015

010

005

Periodo modelzacion: 200601 - 201604

PD_DIF = -0.0101PIB DIF(0)-0.3032 -AR(3)-2.0671 MA(4)

Proyecciones Base

Proyeccion [J Proyecciones Fijas

Int. Confianza

Proyecciones Base

2018 2019 2020 2021

216 185 E 193 204 E

T T T
2010 2015 2020

Time

Proyecciones Niveles Proyecciones Macro

2018 2019 2020 2021
Proyecciones Base 0.0208 0.0395 0.0429 0.0459
Nivel Inferior 5% 0.0269 00314 00295 00270

Nivel Superior 5% 00327 0.0475 00564 00647
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Diferentes escenarios
macro

Posibilidad de obtener
las proyecciones en base
a los escenarios macro
enviados por
Planificacion

O poder realizar
simulaciones con
crecimientos
establecidos por el
analista
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