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Viaje a Quito. 2015

Diferentes actos en Ecuador
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Viaje a Quito. 2015

Grupo de R en Ecuador. R Users Group-Ecuador

Mapa dindmico de Ecuador - R Users Group - Ecuador

Poblacién por provincia

highchart(

® Poblacién he_title(text = "

Pichincha: 2 576 287 margin = 20, align

style = list(color
Sucumbios he_subtitle(text

align = “center”,

style - list(color
Orellana hc_tooltip(followPointer =
he_add_series_map(ecuador, poblacion

Galapagos

value = "Po
Pastaza datalabels = list(er
f
he_colorAxis(minColor = "#B7D4ER", ma

hc_legend(align = "ce

he_maphavigation(enabled = TRUE
he_add_theme(hc_theme_ffx >%
he_add_annotation(xValue =
he_chart (borderColor

Loja borderRadius = 10,
borderlidth =

GROUP
ECUADOR ; S —

™ M 3m 4m

rusersgroup.com

Antonio Meneses,



Viaje a Quito. 2015

Diferentes actividades del R Users Group-Ecuador
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Paquetes Time Temperature Superposition (TTS) y Fracture Crack Growth (FCGR)

@ Aplicacion del principio de Superposicion Tiempo temperatura para
@ estimar las propiedades mecanicas de materiales amorfos en un rango de
tiempos y frecuencias mucho mas grande que el experimental.
@ Se ha desarrollado el paquete FCGR en software R.
@ Se ha formulado estadisticamente el principio TTS.
@ Se ha desartdllado €l paquete; TTS en software R.
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

El problema del crecimiento de grietas por fatiga

quina de fatiga
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

El problema del crecimiento de grietas por fatiga
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Modelo de Paris para crecimiento de grietas

PARIS MODEL
Parametric fit with nime
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimaciones con Ime y nlme

PARIS MODEL: Fit with Ime
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimaciones con Ime y nlme

R PARIS MODEL: Parametric fit with nime,
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estudio de Simulacidn

con Ime

PARIS MODEL: SIMULATION OF CRACKS,
DISTRIBUTION OF FAILURE TIMES
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estudio de Simulacidn

con Ime con nlme

PARIS MODEL: SIMULATION OF CRACKS,

MODEL nime: SIMULATION OF CRACKS,
DISTRIBUTION OF FAILURE TIMES
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacién tiempo de vida

con Ime

PARIS MODEL: Parametric fit with nime:
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacién tiempo de vida

con Ime con nlme

PARIS MODEL: Parametric fit with nime:
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacién tiempo de vida
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacién tiempo de vida

con nlme

Probability
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacion curva maestra (TTS)

TTS. Experimentos

6n Tiempo/Te a (TTS)

» Curva maestra: Es la tendencia de una determinada propiedad
mecanica, estimada a una temperatura dada To.

b) )
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Estimacion curva maestra (TTS)

TTS. Experimentos TTS. Curva maestra

Tiempo/ T a (TTS)
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Paquetes FCGR y TTS

Paquete FCGR

Package ‘FCGR’

130,

Septe 2018
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FCGR y TTS: Estudios de fatiga y curva maestra

Paquetes FCGR y TTS

Paquete FCGR Paquete TTS

Package ‘FCGR’ Obijetivo: Proporcionar a los usuarios una herramienta para realizar anl

is TTS
mediante un enfoque tradicional paramétrico (Arrhenius, W-L-F) y nueva alternativa
Septenier 30,2015 flexible.
Package ‘TTS
Sepeber 26,2015
T Time

RET— o Version 10
Uil <3 19 Date 2015.05-14

il g ot The FCGR paskags provides

Depends R (>=3.0.1), meev, sfomisc splines

R L S L il pop (o e s e e o e s i e i

fitted using B-splines with boofstrap confidence intervals.
GPLC=2)  LanDaoyes  Need:Compilation o
Repository CRAN

DatcPublicaior
R topics docu

R topies documented:

G pack

5.02609:11:32
ted:
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qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Paquetes Quality Control Review (qcr) e Interlaborato

@ Graficos de control para datos funcionales — paquete qcr.

@ Nuevas extensiones funcionales de los estadisticos h y k de Mandel
— paquete ils.

TG curves obtained from calcium oxalate

Participar;téé:
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qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Introduccién gcr funcional

Fase |

Datos Interlaboratorio. (ILS)

Diseno del estudio interlaboratorio

Laboratorio 1

Analizador STA con una calibracién antigua

Laboratorio 2
Laboratorio 3
Laboratorio 4
Laboratorio 5

Nucleo de
laboratorios que
proporcionan datos consistentes
con un instrumento SDT

Laboratorio 6

Analizador SDT con una calibracién antigua

Laboratorio 7

Instrumento con una calibracién sesgada 2°C
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Consumos energéticos de las tres tiendas.
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UTAD3.UTADY

UTAO2UTADS

10 05 00 05 10 15 20 26

oo

o 56.00 0O

Temp.
Ambiente
Woman

&

-U o 25.50

Salvador Naya, Javier Tarrio Antonio Meneses,

Miguel Flores e

VI Xornada de Usuarios de R en Galicia



Introduccién gcr funcional

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Nuevo enfoque FDA para la deteccidn de atipicos en
Estudios Interlaboratorio (ILS)

s H [ree—
2. Curvas TG reales j—
§ ~ ] — Bandasde confianza Tel—
£ 5. — tedatmoonal i
— Varianga funcional —
N ararx\a funciona \ N
1 i JONALES
20 0 600 80 N
Temperaura/ C £ w0 w0 w0
Temperaurar“C
s 8 s{—
\ \

Salvador Naya, Javier Tarrio Antonio Meneses, Miguel Flores e VI Xornada de Usuarios de R en Galicia



Introduccién gcr funcional
Fase |
Fase Il

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Nuevo enfoque FDA para la deteccidn de atipicos en
Estudios Interlaboratorio (ILS)

Sea {X{(t),...,X!(t)} un conjunto de observaciones que se obtienen
para L laboratorios / = 1,..., L. Se seleccionan n muestras aleatorias en
cada laboratorio. Los estadisticos funcionales H;(t) y Ki(t) se calculan
para cada laboratorio y son el punto de partida para contrastar las
hipdtesis nulas para un estudio R & R.

Hipétesis de reproducibilidad

® Ho:pu(t) = po(t) = -+ = pe(t)
o Hi(t) =X =1 1

o df = (o) = (J2 Hi(epet)’
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Introduccién gcr funcional
Fase |
Fase Il

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Nuevo enfoque FDA para la deteccidn de atipicos en
Estudios Interlaboratorio (ILS)

Hipétesis de repetibilidad

o Ho:o3(t) = o3(t) = - = o} (1)

o Ki(t) = 5'555()0;/: 1,...

o df =|Ki(t)|
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Introduccién gcr funcional

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Estudios entre laboratorios: univariante
Package ‘ILS

23,2016

@ Andlisis de la varianza

. Type Package
@ Prueba de Tukey para comparar medias entre

laboratorios

Depends R (>= 3.1.0), multcomp, depthTools, fda.usc, MASS
@ Pruebas de Grubbs y Cochram para detectar Deseription It prforms nerlaboratry studis ILS) todetctthose aboratoricstht provide non-
outlier contisiot eeuks when congaring
1t peit to worksimeltaocousy
ate, and functional data analysis (FDA) perspectives.
Lo The univariate approach based on ASTM E691-
@ Estadisticos h y k de Mandel 08 consist of cstimaing the Mandels h and k staistis to ideatify those laboratories
dhe rovids noes ignificant iffret resalts, etng s the prscase of out-
liers by Cochran and Grukbbs tests, Analysis of variance (ANOVA)
Estudios Interlaboratorio: Funcional techniquesaroprovidd (F and Tocky tets) o kst diffccoces i Isans commsponding o difee
ent laboratories per each material.
“Taking into account the functional nature of data retrieved in analytical chemistry, ap-
° P . plid physic s enginccring (poct, thermogeams, ..
Anilisis exploratorio 1LS package provides a FDA approach for inding the Mandel's k and h satitcs distribu-
(o by smooting bootstrp esarplig

aterials, from standard univari-

e GPL (>=2)

Estadisticos H(t) y K(t)

ata yes

Miguel Flores [aut, cre],
™ . Salvador Naya ctb],
@ Grificos de control funcional Javier Tarrio-Saavedra [ctb].

Ruben Fernandez [ctb],
Rubi Arias [ctb]
Estadisticos h y k de Mandel Maintainer Miguel Flores <na. floreseout 1ook. com
Rep
RoxygenNote 5.0.1

NeedsCompi
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Introduccién gcr funcional
Fase |
1l

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Salidas del paquete ILS

Prueba de Tukey °q Glucose

gWJW wmm

99% Confidence Level !

e T
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cién qer funcional

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlab

Salidas del ILS para FDA
Estadistica Descriptiva Funcional

TG curves obtained from calcium oxalate

(=]
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Q
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qcr e ILS:

Control de Calidad e Interlaboratorio

Mass (%)

Mass (%)

40 50 60 70 80 80 100

40 50 60 70 80 90 100

Functional Mean by Laboratory
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qcr e ILS: Control de Calidad e Interlab
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Introduccién qgcr funcional
Fase |
Fase Il

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Propuesta de una metodologia de graficos de control
basada en datos funcionales

Ho:pw=po versus Hy:p# o

UCL = iy + Lo,

CL = pw
LCL = py — Lo,

Salvador Naya, Javier Tarrio Antonio Meneses, Miguel Flores e VI Xornada de Usuarios de R en Galicia



. . Introduccién qcr funcional
qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio B [ :
Fase Il

Fase I: Estabilizacion (Proceso bajo control)

Sea X una variable aleatoria funcional que toma valores en un
espacio funcional £ = L%(T), T C R.

{X1(t), Xa(2), ..., Xn(t)}

Ho - X;(t)%)«fj(t),Vi,jE{1,...,n} )
H,: Xi(t) # Xj(t),Vi,je{1,...,n}

Ho: Xi(t)<x(t) Vije{l,... n}
. { X Lx00)  Vije{l, .7} (2)
Tl L) Vije{r+1lr+2,....n}
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Introduccién gcr funcional
Fase
Fase I

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Fase |lI: Monitorizacidon

Sea X una variable aleatoria funcional que toma valores en un
espacio funcional £ = L?(T), T C R.

{Xl(t)v XQ(t)7 SR Xn(t)}' y {Xn-i-l(t)? Xn+2(t), s 7Xm(t)}

H()ZF:G

Ho: F#G
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Juccién qer funcional
|
Fase I

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Deteccion puntual

Consumo (KW)
Consumo (KW)

] Lo 28
AL i o o o o o o e T T
000 3:00 6:00 9:00 12:00 16:00 20:00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

T T T T T T T T

Mediciones (Hrs.) Mediciones (Hrs.)

Deteccién de consumos energéticos en HVAC atipicos mediante la
aplicacién de boxplot a cada uno de los consumos horarios.
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qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Fuera de control

Muestra de referenia FASE|

Limit trim
Trim Meen
- outlers

Depth

Consumo (KW)
1020 30 40 50 60 70 80 %0

o

Estabilizado
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eriginal curves Iy

- outiers
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qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Resultados: Quality Control Review (qcr) - Enfoque No

paramétrica

Graficos de control de calidad

@ Paramétricos (xbar, one, R, S, ¢, np, p, g,
CUSUM, EWMA, MCUSUM, MEWMA |, T2 )

@ No paramétricos (r, Q, S)

indices de Capacidad

@ Paramétricos (Cp, Cpk,Cpm, Cpmk)
@ Normal

@ Weibull, Exponencial, etc.

@ No paramétricos (CNp, CNpk,CNpm, CNpmk)

Package ‘qer’
June 1,2016

Type Package
Title Quality Control Review
Version 1.0
Date 2016-06-01
Author Miguel Flores, Salvador Naya, Ruben Fernandez and Javier Tarrio
Maintainer Miguel Flores <na. f lores@outlook. com>
Tools, MASS

Depends R (>=2.10), qec, fda.use, mvtnorm, quali
Deseription: Allows to generate Shewhart-type charts and to obtain

numerical resulis of interest to the quality control of a process

(involving continuous, attribute or count data).
¢ functionality for univariable and multivariable
y ysis, including: xbar, xbar-o! R, ewna, cusum,

mewna, meusum and T2 charts, Additionally have nonparamelric

control charts multivariate. Parametric and nonparametric Process Capability Indices.
License GPL(>=2)
Data
INote 5.0.1
NeedsCompilation no

Laz;

yes

Salvador Naya, Javi Meneses, Miguel Flores e
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Introduccién gcr funcional
Fase |
Fase I

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Graficos de control de calidad no paramétricos

- - ¥ Control Chart
Procedimiento: Grafico r

1.Seleccionar una muestra de tramaio m de Y ~G. 2 - ‘T‘k l I‘ JL "X‘ Mﬁ “W ] ‘
2.Calcular las profundidades asociadas a cada 5 ‘ ’_1“_ %‘h!_\} L‘\L‘Hr‘_m ________ ‘[_ Sl o
punto del conjunto de datos D(y,), ..., D(¥,). i ﬂ “{‘HM i‘\“ | L‘;‘l | E \M ‘Y}U
3. Calcular los estadistico Rank:1g,,(¥1), -, Tg,, (Vm)- ; - T‘Gﬁ‘iﬁ“%ﬁ"}ﬁ‘?é G‘T‘Tu'u ¥ ‘?ﬂi“m i HH‘;‘%&L.‘- Lot
4. Graficar los estadisticos Rank y los limites set.seed(356); mu < —c(0, 0)
inferior (LCI = a)y Central(LC = 0.5). Sigma < —matrix(c(1, 0,0, 1), nrow = 2, ncol = 2)

5. Monitorear el proceso. Si un estadistico Rank u< —c(2,2)
S < —matrix(c(4,0,0,4), nrow = 2, ncol = 2)
G < —rmvnorm(540, mean = mu, sigma = Sigma)
fuera de control x < —rmvnorm(40, mean = u, sigma = S)
x < —rbind(G[501 : 540, ], x)
M < —GJ[1:500,]
data.npgcd < —npqcd(x, M)
res.npqcs < —npqcs.r(data.npqcd, method =

esta por debajo del LCI, se declara al proceso

Paquete fda.usc: Funciones que proven las medidas de "Liu", alpha = 0,025)
profundidades: mdepth.SD, mdepth.MhD, summary (res.npqcs)
mdepth.RP,mdepth.LD, mdepth.TD plot(res.npqcs, title = " rControlChart™ )

- Liu R. (1995). Control Charts for Multivariate Processes. American Statistical Association. Vol90(432);1380-138.
_ Febrero-Bande M. and Oviedo M. (2012) " Statistical computing in functional data analysis: the R package
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Introduccién gcr funcional
Fase |
Fase I

qcr e ILS: Control de Calidad e Interlaboratorio

Indices de capacidad del proceso (paramétrico y no
paramétrico

@ Generalizacién de los indices de capacidad para

Process Capabilty for x
la distribucién normal por Kerstin Vannman 1sL-86 [CE
(1995).
d—ulp— el
Cp (u,v) = —zuln=ml
3/ 02 4v(u—T)?

@ Generalizacién de los indices de capacidad para
distribuciones arbitrarias por Pearn y Chen
(1997) y Tong y Chen (1998). o
Chp (u,v) =
d—u|M—m| N

Fe —F 2
3\/< 99,8656 0,135) U M—T)?

@ Prueba de hipétesis y graficos de capacidad del

proceso por Kerstin Vannman (2001). ol
Ho : Com < ko
Hi : Com > ko

El proceso se considerarad capaz si Cpm > cq
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Modelizacién de la degradacién de biomateriales

Modelizacion de la degradacion de biomateriales para regeneracién dsea

@ Estimar el grado de degradacién del colageno para regeneracién ésea y la
influencia de la acividad y crecimiento celuar (osteocitos) a partir de células
madre (degradacién por actividad celular).

@ Usando técnicas basadas en

@ analisis de imagen,
@ “machine learning”,
@ y “statistical learning” .

€CO Group

Participantes: Yaroslava Robles

>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

SALESIANA
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n de la degradacién de biomateriales

Estudio descriptivo de las variables de interés

b :
Masa perdida (g) Ea
e
— aa &
] = - POl 1
B . ez Aug! sorbida (g)
2 a " o
s woAE X Do 20 | | povosm
e
8 v PowGTSIZ
7 POLGTE02A "
X s
i &
g
o
4y
v
e

Tempo (dias)

02 03

00 01

1234567




Modelizacién de la degradacién de biomateriales

Estudio del colageno mediante segmentacion de imdgenes.
Modelos GAM

a)3 - b) «
— Intervalo de confianza para a media (95%). IS o
s veces o ror Setandar para o ermo de
- + Rosiduos parcias —
2 regresion
e
7 H
"Ll I H
3 3 % [P ) s ey — ——_—
Tempo (tss Formuacen POLGA
c)32 d)
—Efecto suave do tempo sobre a Masa perdida. —Efecto suave do tempo sobre a Masa perdida)
— Intervalo de confianza para a media (95%). —lIntervalo de confianza para a media (95%).
N + Residuos parcais. 3 + Residuos parcias.
L Al L0 11
T 7 ©
i oo
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Modelizacién de la degradacién de biomateriales

Diagrama para estudio de imagenes

Salvador Naya, Ja

~
Microscopio

Optico
E

canctortee eas
)

(érea media,

Modelizacion estatistica

Medio de cultivo

Redes neuronais
LsTM

’ﬁ ~

Imaxes

Definicion das ROI

Equipo de
expertos

Extraccién de caracteristicas
para segmentacion

Tensorde | g

e
estructura !

Entropia | 2. —plog.(p

extracelular

Colaxeno

Modelizacion hibrida

s~

r Tarrio Anton

Mapa de
maquina

Artefactos.
celulares.

Colaxeno
tipo.

Matriz
extracelular
Fondo

aprendizaxe

—pﬁ
-

Mapas de probabilidade

[ Random
Forest
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Modelizacién de la degradacién de biomateriales

Modelo de mezcla de logisticas

A) CCO: modelo GAM, R?= 0.93 B) CCT: modelo GAM, R?= 0.99

2 8 2 R
— Datos eis — Datos eis
— R = e
Invlodecontanza botsiap 20 95% ot de cofnza bossiap a0 85%
Tempo (as) Tempo (das)

©) y=5028/(1+oxp((173- /1) +23.461(1 +xp((16.26- /132 R'= 088 D) y=52502 1+ exp((2477x) 1155)) 21 8531 +exp((16.881 -x) /3 659)) = 098

— e
Intervalo de confianza de estmacion a0 95% 3 Intervao de confianza do astimacien o0 95%
o Intervalo de confianza do preciccion a0 95% 8 Intervao de confianza do predicien a0 95%

Primera componente loxsica 5 -
‘Segunda compofent loxisica

‘Segunda compoient loxisica -

5 2 2 o 5 ) 5 2 2
‘Tempo (dias) Tempo (dias)
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Conclusiones

Conclusiones

@ Introduccién por primera vez en R de las técnicas para fatiga.

@ Introduccién por primera vez en R de la curva maestra para
tiempos de vida.

@ Introduccién por primera vez en R de las técnicas estadisticas
utilizadas para estudios interlaboratorio.

@ Desarrollo de nuevas metodologias para los estudios
interlaboratorio. Paquete ILS.

@ Nuevo paquete que integra los existentes de control de calidad
con nuevas aportaciones funcionales.

@ Propuesta de nuevos modelos para analizar la degracién de
biomateriales.
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