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Introduccion

@ ITMATI trabaja en la Civil UAVs Initiative (CUI) mediante un contrato
con la compania multinacional Babcock, que en Galicia participa en
operaciones de lucha aérea contra incendios.

@ Babcock esta interesada en tener su base de datos actualizada a
tiempo real con informacion sobre los incendios en los que actua.

@ Se dispone de los datos de vuelo de las aeronaves (longitud, latitud,
velocidad ...) junto a eventos como las descargas de agua.

Manuel A. Novo - Manuel Vaamonde Monitorizacion Automatizada de Incendios 15 de octubre de 2020 3/18



Introduccion

@ Registrar los incendios en los que participa la compania, con su
posicion y perimetro.

@ Proporcionar un resumen del incendio y la actuacion de las
aeronaves a tiempo real.

@ Los procesos deben estar automatizados y conectados con la base de
datos.
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Metodologia - HTTP

@ Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) es un protocolo de transferencia
de datos en la web. Sigue el esquema peticion-respuesta entre un
cliente y un servidor.

@ Las peticiones del cliente al servidor tienen la siguiente estructura:

o Linea de peticion (contiene la URL del recurso).
o Cabeceras del mensaje (metadatos).
o Cuerpo del mensaje (opcional).

Métodos de peticion
@ GET: Recuperar datos de un recurso.

@ POST: Intercambiar datos con un recurso.
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Metodologia - HTTP

@ El paquete httr ofrece herramientas para realizar peticiones HTTP
desde R mediante funciones del mismo nombre que los métodos
(GET(), POST()) y funciones de configuracion adicionales.

@ Ejemplo:

POST (url,
authenticate (user,password),
add_headers( content-type ="application/json"),
body,
encode="json")

@ Tanto en el cuerpo del mensaje como en la respuesta utilizamos el
paquete jsonlite para tratar el formato JSON.
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Metodologia - Algoritmo de deteccion de incendios

Objetivo
@ Detectar los nuevos incendios y registrarlos en la BBDD con un ID de
incendio.

@ Actualizar la informacion sobre incendios existentes e incluso
detectar cuando dos focos diferentes se fusionan.

Datos de entrada

@ Datos necesarios para realizar la peticion de busqueda: posiciones
de las descargas de agua.

@ Parametros del algoritmo DBSCAN (opcional).
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Metodologia - Algoritmo de deteccion de incendios

@ Descarga de los datos de vuelo mediante el método POST de HTTP
(httr).

© Organizacién y seleccién de los datos (jsonlite).

© Deteccidn de los incendios a partir de las posiciones de las
descargas de agua (dbscan).

© Ajuste de los perimetros por elipses de minima area (t1locoh).

© Registro en base de datos de los incendios, sus perimetros y otros
metadatos (httr).

@ Carga en base de datos de las posiciones de descargas asociadas a
cada incendio (httr).
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Metodologia - Algoritmo de deteccion de norias

Objetivo
@ Detectar las norias activas en un incendio y las aeronaves que
participan en cada una.

@ Indicar las zonas de carga y descarga de agua de cada noria.

Datos de entrada

@ |dentificador del incendio.

@ Tipo y capacidad de los modelos de aeronaves (opcional).
@ Longitud del periodo temporal que abarcan las norias (opcional).

\

Manuel A. Novo - Manuel Vaamonde Monitorizacion Automatizada de Incendios 15 de octubre de 2020 9/18



Metodologia - Algoritmo de deteccion de norias

Algoritmo
© Dado un ID de incendio, obtencion de sus descargas mediante el
método GET de HTTP (httr).

© A partir de la posicion y hora de las descargas, se obtienen datos de
vuelo mediante el método POST de HTTP (httr).

© Organizacion y seleccion de los datos (jsonlite).

© Aplicacién del algoritmo de deteccion de zonas de carga (dbscan).

© Identificacion y suavizacion mediante B-Splines periddicos de las
trayectorias individuales carga-descarga-carga (pbs).

© Determinacion, asignacion y estimacion de norias. También se
estiman las zonas de carga y descarga mediante elipses (tlocoh).

@ Carga en base de datos de las norias, zonas de carga y zonas de
descarga junto a los metadatos correspondientes (httr).
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Ejemplo - Deteccion de incendios

Un fuego en Ourense cerca casas en
Canibelos y llega a Pereiro tras
arrasar 50 hectareas

El incendio pudo originarse en un cableado de la luz ilegal, segun los vecinos - Hubo un
gran despliegue de medios con apoyo de 8 brigadas, 7 motobombas y 17 medios
agreos

M.J; Alyarez | Owense | 19.07.2020| 01:03

Un incendio que comenzo en tomo a las 15.00
horas de ayer en el nicleo de Canibelos,
perteneciente al municipio de Ourense, y que se
acercd a varias viviendas de la zona, seguia activo
anoche, al cierre de esta edicion, tras haber
arrasado mas de 50 hectareas, segun fuentes
oficiales de la Xunta, y propagarse desde la capital
ados nicleos del concello de Pereiro de Aguiar

El fuego, cuyo origen pudo estar, segin vecinos
préximos al punito en el que se produjo el fuego, al

lado del cable de una conexién eléctrica ilegal que

discurre por el suelo, gener6 una columna de humo
. N 5 Fotos de la noticia

Que, segin testigos presenciales podia divisarse a

mas de 50 kilometros del niicleo urbano de

Ourense y dada su virulencia y Ia proximidad a viviendas se realizé un gran despliegue de medios de

extincion.

Fuente: https://www.europapress.es/galicia/noticia-controlado-incendio-afecta-
localidad-pereiro-aguiarourense-20150729163630.html)
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Ejemplo - Deteccion de incendios

Perimetro del incendio (en color verde) y las descargas (en amarillo) realizadas sobre el
NDVI (indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada) de la zona donde ocurrié el
incendio.
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Ejemplo - Deteccion automatica de norias

Ejecucion del algoritmo de deteccion de norias para las 17:00. Se representan con flechas
las norias, lineas las trayectorias entre cargas, puntos las posiciones de vuelo, en rojo las
zonas de carga y las de descarga en verde.
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Ejemplo - Deteccion automatica de norias

Ejecucion del algoritmo de deteccion de norias para las 17:30. Se representan con flechas
las norias, lineas las trayectorias entre cargas, puntos las posiciones de vuelo, en rojo las
zonas de carga y las de descarga en verde.
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Ejemplo - Deteccion automatica de norias

Ejecucion del algoritmo de deteccion de norias para las 18:00. Se representan con flechas
las norias, lineas las trayectorias entre cargas, puntos las posiciones de vuelo, en rojo las
zonas de carga y las de descarga en verde.
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Conclusiones y agradecimientos

Conclusiones

@ El algoritmo de Deteccidn de incendios permite registrar la
localizacion de los incendios activos, estimando sus perimetros.

@ El algoritmo de Deteccion automdtica de norias permite, sin
intervencion del usuario, resumir el trabajo del incendio.

@ La monitorizacion automatica realizada por ambos algoritmos
proporciona informacién que facilita el trabajo de los servicios de
extincion.

@ La comunicacion realizada con el paquete httr es la parte central
del proceso de monitorizacion.
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