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GRID[ECMBY’

Grupo interdisciplinar de Estatistica,
Computacion, Medicina e Bioloxia

Investigadora principal:
Carmen Cadarso-Sudrez

Afiliacion:

Centro de Investigacion en Medicina Molecular e Enfermidades
Cronicas (CIMUS)

Facultade de Medicina, Universidade de Santiago de Compostela
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Investigacion biomédica

* A actual investigacion biomédica require da colaboracion con
equipos multidisciplinares que abarquen especialistas en diferentes
campos.

Os bioestatisticos xogan un papel importante...
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A bioestatistica actual

= O grupo trata de compaxinar as areas de Estatistica, Biomedicina e
Computacion, para poder asi realizar importantes avances.
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= Unha boa aplicacion da Bioestatistica require profesionais con:
* Unha sélida formacion en Matematicas
» Capacidade de desenvolver novos métodos estatisticos
* Conecementos basicos de epidemioloxia, ensaios clinicos, ...
» Competencia na creacion de software (ex. co software R)
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Principais actividades

Mais de 20 anos de experiencia na Bioestatistica en:

Investigacion

Colaboracion
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Obxectivos

-

a

* Investigacion metodoloxica en Estatistica con aplicacions en
diferentes campos biomédicos

 Desenvolvemento de software libre, eficiente e de facil uso
para investigadores noutras areas.

* Transferencia de conecemento.
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Lihas actuais de investigacion
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Generalized Additive Models (GAMs)

Rate of alcohol Wwithdrawa| Syndrome

= GAM incluindo interaccions

* |nferencia con bootstrap A »

= Medidas flexibles de efectos (Odds-Ratio, \ A 4
Risco Relativo) para marcadores
continuos

= Structured Additive Models (STARS)
incluindo efectos espaciais

" Paquetes de Software (enR):
’ nP-OR.mch
* boosting
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Analise de curvas ROC

= Curvas ROC. Area Under the Curve (AUC)
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= Analise de regresion ROC Wit i
= Seleccion optima de puntos de T
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= Paquetes de software (en R):
« ROCregression
e Optimalcutpoints

BMI Women BMI Men
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Analise de Supervivencia
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= Andlise de Supervivencia incluindo | 1+ |
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= Modelos flexibles de regresion Cox -
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= Smooth Hazard Ratio (HR) curves

= Modelos multiestado = s S
= Curvas ROC dependentes do
tempo R
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= Paquetes de software (en R):
 SmoothHR
« tdc.msm
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Porque é importante o desenvolvemento de software libre?

SITUACION 1

Quero aplicar GAMs con
robustez, tes datos que
contefan atipicos?

Teho que mirar

SI!

Cantos datos!!!
Necesitamos
softwarel!!!
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Porque é importante o desenvolvemento de software libre?
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Porque é importante o desenvolvemento de software libre?

|SITUACION 2 |

Hai asociacion entre
0s niveis de
adenosin-desaminasa
e a tuberculose?

Buscaremos a
técnica estatistica!!l

Cantos datos!!!
Necesitamos
software!!l
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Porque é importante o desenvolvemento de software libre?
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Desenvolvemento de software libre

Epidat

Programa dirixido a epidemidlogos e outros profesionais da saude para o
manexo de datos.

EpiLinux

Sistema operativo, orientado a utilizacion de herramientas de analisis
epidemioldxico e bioestatistico.

Distribucion completa de Linux que inclue:

- Ferramentas ofimaticas

- Software de Internet

- Software para a realizacidon de estudos de bioestatistica, analise de datos e
epidemioloxia, entre eles, R!
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Desenvolvemento de paquetes en R

PMICALC

José |. Mufioz-Barus, Maria Sol Rodriguez-Calvo, José M. Sudrez-Pefiaranda, Duarte N. Vieira, Carmen Cadarso-Sudrez, Manuel Febrero-
Bande

Cddigo R-based freeware, un paquete que estima o intervalo post-mortem (PMI) en
cadaveres de morte recente, usando dous diferentes modelos de regresion: Modelos
Aditivos (AM) e Support Vector Machine (SVM).
http://eio.usc.es/pub/febrero/software/software.html

p3state.msm

Luis Meira-Machado e Javier Roca-Pardifias

Ofrece funcions para a estimacion de modelos de regresion semi-paramétricos, entre
outros.
http://cran.r-project.org/web/packages/p3state.msm/p3state.msm.pdf

TPmsm
Luis Meira-Machado
Para a obtencién de estimacidons paramétricas e semiparamétricas das probabilidades de

transicion en modelos multiestado con tres estados.
http://CRAN.R-project.org/package=TPmsm
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Desenvolvemento de paquetes en R

genSurv
Luis Meira-Machado
Desenvolto para a simulaciéon de datos de supervivencia para o modelo de mortalidade (de

dous estados) e para o modelo illness-death progresivo.
http://CRAN.R-project.org/package=genSurv

smoothHR

Meira-Machado L., Araujo A., Cadarso-Suarez C., Gude F.

Ofrece unha estimacion non paramétrica puntual das curvas hazard ratio (HR) para
predictores continuos.
http://cran.r-project.org/web/packages/smoothHR/smoothHR.pdf

ROCRegression

Rodriguez-Alvarez, M.X., Lépez de Ullibarri, I., Cadarso-Suarez, C.

Permite a evaluaciéon do efecto de covariables na capacidade de discriminaciéon, medida a
través da curva ROC dun marcador continuo.
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Desenvolvemento de paquetes en R

npROCRegression

Rodriguez-Alvarez, M.X., Roca-Pardifias, J., Cadarso-Suarez, C.

Incorporacion de covariables dentro da andlise ROC dende unha perspectiva non
paramétrica.

OptimalCutpoints

Monica Lépez-Ratén e Maria Xosé Rodriguez-Alvarez

Seleccion de puntos de corte dptimos en test diagndsticos.
http://CRAN.R-project.org/package=0ptimalCutpoints

catpredict

Barrio, I., Aréstegui, |., Rodriguez-Alvarez, M.X., Quintana J.M.

Categorizacion optima de variables cuantitativas para a sua incorporacion en modelos de
predicion.
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Transferencia de conecemento con R

= Materias de Grado:

Matematicas, Medicina, Odontoloxia, Bioloxia, Enfermaria,...

= Estudos de Posgrado, Masters e Doutorados:

Estatistica, Neurociencia, Saude Publica, Biomedicina,...
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Transferencia de conecemento con R
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= Formacion a demanda:
e Fundamentos de Bioestatistica

- "Introduccion a bioestadistica para investigadores”

- "Bioestadistica Basica con R“
- "Bioestadistica con R”

e Cursos especializados en técnicas estatisticas.

- "Modelos lineales generalizados (GLM) y modelos aditivos generalizados

(GAM). Aplicaciones con R"
- "Modelos de regresion multiple en R. GLM y GAM“
- "Curso de Modelos Mixtos utilizando R"
- "Survival Analysis Using R"
- "Modelos Mixtos utilizando R

e Software estatistico.
- "Curso de iniciacion al software estadistico R"
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Transferencia de conecemento con R

= Participacion en pilulas formativas,no Itinerario de Investigacion e
Innovacion Biosanitaria

il il

Representaciones graficas. Datos conftinuos por datos continuos

Diagrama de dispersion

ar

(Existe alguna
relacion entre el
Hcto y la Hb?

Hb

Contrastes de independencia/asociacion

{COMO RESUMIR LA INFORMACION DE TIPO CUANTITATIVO?
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Consultoria estatistica

= Soporte estatistico a diferentes grupos universitarios.

= Realizanse servizos de consultoria e asesoramento estatistico:

- Anadlise de datos
- Estudos especificos
- Redaccion de artigos

para os cales é fundamental un bo manexo do software R.
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Estruturas a través das cales damos soporte

é g,
k- Blostatnet
Rede Interdisciplinar de
\ Bioestatistica

J/
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STAI
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SPIN-OFF académica

N

S

Interdisciplinary Group of Statistics,
Computation, Medicine and Biology

\.

¥ S C universitei

Interdisciplinary Center of
Biostatistics of the USC (ICBUSC)

»»hasselt
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Estruturas a través das cales damos soporte

4 - N
&4 Blostatnet
Rede Interdisciplinar de

\ Bloest?tlstlca y
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Nodo GALICIA

Nodo PAIS VASCO

Nodo
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Blostatnet

Nodo
CATALUNYA-SEA

Nodo @
VALENCIA-GEEITEMA

(/

o

2

Nodo GRANADA
&

Leyenda:

C C77 ﬂ @ Universidades Nacionales

A Instituciones Biomédicas



. BIOSTATNET: Rede Nacional de Bioestatistica

Blostatnet

= Membros: Arredor de 190 estatisticos e investigadores
biomédicos, pertencentes a:

 De 25 Universidades e 23 Institucions Biomédicas espanolas.

e De 20 Universidades estranxeiras

= Paxina web: www.biostatnhet.org
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http://www.biostatnet.org/

BIOSTATNET: Actividades con R
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Blostatnet

Jornadas de usuarios de R
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o BIOSTATNET: Actividades con R

\ |
i‘ 0 PMICALC

mbmdr

slostatnet bwsurvival

p3state.msm

VIl Summer School y Primera SummeR School 2013

Jornadas de usuarios de R

Curso de Estadistica
Aplicada a la Investigacion
Biomédica con R

BayesVarSel

SCPVTBT
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e BIOSTATNET: Actividades con R

\/
. i*'* PMICALC
o%o ¢ o Curso de introduccion a R

ROCRegression mbmdr

slostatnet bwsurvival

p3state.msm

VIl Summer School y Primera SummeR School 2013

OptimalCutpoints .
Jornadas de usuarios de R

Curso de Estadistica
Aplicada a la Investigacion
Biomédica con R

BayesVarSel

SCPVTBT

_ N Curso online de introduccion a R
Curso de introduccion a R
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e BIOSTATNET: Actividades con R

\/
. i*'* PMICALC
o% ¢ o Curso de introduccion a R

ROCRegression TPmsm mbmdr

Blostathet catpredict bwsurvival

p3state.msm

VIl Summer School y Primera SummeR School 2013

OptimalCutpoints .
Jornadas de usuarios de R

AUCFR
"Survival Analysis using R" Curso de Estadistica
Aplicada a la Investigacion
Biomédica con R
smoothHR BayesVarSel

Introduccidn a los arboles de regresion vy clasificacion y
redes neuronales con R

genSurv SCPVTBT

_ N Curso online de introduccion a R
Curso de introduccion a R
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o BIOSTATNET: Actividades con R

\
.’%%0‘4 PMICALC Estadistica aplicada con R
< 60

Curso de introduccion a R

ROCRegression TPmsm mbmdr

slostatnet catpredict bwsurvival

p3state.msm
FHtest

VIl Summer School y Primera SummeR School 2013
Curso de Introduccién a los Modelos Mixtos con R

NPROCRegression

OptimalCutpoints .
Boestadictica cor@rNAdas de usuarios de R

AUCFR
"Survival Analysis using R" Curso de Estadistica
Aplicada a la Investigacion
Biomédica con R
smoothHR BayesVarSel

Gestion de datos, programacion y Graficos con R

Introduccidn a los arboles de regresion vy clasificacion y
redes neuronales con R

genSurv SCPVTBT

_ N Curso online de introduccion a R
Curso de introduccion a R
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Estruturas a través das cales damos soporte
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BIO
STAI
ECH

SPIN-OFF académi
\ academica
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BIOSTATECH: SPIN-OFF académica da USC

BIO

STAI
ECH

Promotores: Carmen Cadarso e varios membros do GRID[ECMB].

Creada en Marzo do 2012

Paxina web: www.biostatech.com

Edificio Emprendia
Campus Vida
USC
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http://www.biostatech.com/

BIOSTATECH: SPIN-OFF académica da USC

BIO

STA I
ECH
e Consultoria e Asesoramento Biostatistico

e Formacion en diversas ferramentas e metodoloxias estatisticas
e Investigacion en colaboracion co GRID[ECMB]

Actividades principais:

Esta spin-off aposta por R, sendo o software mais utilizado para
resolver os traballos propostos polos seus clientes.

Edificio Emprendia
Campus Vida
USC
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O futuro...
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O futuro...

Aprender...
Mellorar...

Compartir...
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O futuro...

Aprender...
Mellorar...

Compartir...

GRAZAS POLA SUA ATENCION
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