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PRESENTACION

A Oficina de Software Libre (OSL) do CIXUG compracese en presentar a V Xornada de
Usuarios de R en Galicia.

Pretende ser un punto de encontro para todas aquelas persoas interesadas en
intercambiar as sUas experiencias e atopar colaboracions co resto da comunidade,
ademais tratase de promocionar e difundir o cofiecemento libre da linguaxe estatistica
R e mostrar as suas aplicaciéns.

O programa contempla dezaseta relatorios ao longo de todo o dia, ademais de dous
obradoiros: Introducién a R e Iniciacion 6 Big Data con R coa libraria sparklyr.

Entre os participantes figuran especialistas do Instituto Galego de Estatistica, da
Consellaria de Sanidade e outros organismos da Xunta de Galicia, das tres
universidades galegas, do Cesga, de ITMATI de Gradiant e de empresas como FINSA,
ABanca ou Improving Metrics.

Todo isto non seria posible sen o patrocinio de AMTEGA e a colaboracién da Asociacién
de Usuarios de Software Libre da Terra de Melide (MeLiSA) e da Facultade de
Matematicas, &s que agradecemos a sUa contribucién. Confiamos que os asistentes a
xornada desfruten da mesma e dunha cidade que os acolle cos brazos abertos.

Santiago de Compostela, outubro de 2018

O Comité Organizador
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z,QUE COCHE DE OCASION ME COMPRO? UNA APROXIMACION CON R
Antonio Vidal Vidal'

! Finsa

RESUMEN

En este trabajo se muestra cdmo desarrollar un sistema de prediccion de los
precios de los vehiculos de ocasidn con los datos que estdn disponibles en
los portales de publicaciéon de anuncios usando Unicamente R para realizar
todo el proceso.

Palabras y frases clave: lweb scraping, EDA, machine learning, caso de uso,

prediccion de precios de venta, ajuste de pardmetros.

1. INTRODUCCION

Supongamos que qgueremos comprar un coche de ocasion. En las pdginas de
vehiculos de ocasidn podemos seleccionar el tipo de coche, la marca y el modelo, el
combustible y el motor, la antigledad, el rango de kildmetros e incluso el color vy, a
continuacién, nos muestran los vehiculos que cumplen esas condiciones con su precio,
pero, 5cudl es su precio justo?

2. DESARROLLO DEL CASO DE USO

Se puede observar que, aunque las pdginas de ofertas de coches de ocasidn
disponen de todos los datos necesarios, no proporcionan los resultados de la
prediccion del precio de los coches que aparecen publicados en sus pdginas. Sin
embargo, una vez que dispones de esos datos, realizar una valoracién de los precios
de los vehiculos es un trabajo muy fdacil.

Para demostrarlo, en este caso de uso se han realizado las siguientes acciones con R
para generar un sistema que predice el valor de los precios de los vehiculos de
ocasién con un error MAPE inferior al 10%:
* Capturar los datos de los vehiculos seleccionados desde diferentes portales
web de listados de ofertas.
*  Programar la captura diaria de esos datos.
* Explorar los datos capturados
* Andlizar la influencia de diferentes variables en el precio de los vehiculos de
ocasion
* Generar las variables necesarias para realizar modelos de prediccion de los
precios, incluyendo el procesado de los textos capturados
«  Evaluar diferentes modelos de prediccién
« Redlizar las predicciones de los precios de los vehiculos en venta y analizar la
influencia de las variables en esa prediccion.
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Relacion entre el precio, km y antigiiedad de los VW Tiguan
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Figura 1: Ejemplo de la relacion entre el precio y los miles de km del coche,
coloreado en funcion de la antigiiedad.

A lo largo del caso de uso se recomendardn diferentes paquetes de R para realizar
cada una de las etapas del proceso, asi como los principales retos afrontados en el
desarrollo del proyecto.

3. CONCLUSIONES

En este caso de uso se muestra que, a pesar de la importancia del precio en la
decision de compra de un vehiculo de ocasién, la mayoria de los portales de anuncios
no publican un precio recomendado para un determinado vehiculo a pesar de que es
relativamente sencillo con R realizar un proceso completo para generar modelos que
presentan un error MAPE inferior al 10% sobre el precio publicado para ayudar a los
compradores a tomar su decisién.



V XORNADA DE
USUARIOS gz

N GALICIA

R EN LA GENERACION DE INFORMES AUTOMATICOS A TRAVES DE LA API DE Google
Analytics

Miguel Boubeta Martinez', Eva Maria Gonzdlez Vior', Maria Elena Naranjo Sdnchez',
José Manuel Pérez Novo'

" Improving Metrics
RESUMEN

Uno de los objetivos de los analistas digitales es saber cémo presentar de
manera facil los datos que resulten Utiles en la toma de decisiones. Esto se
fransforma en informes con ciertas especificidades que se deben generar
periddicamente. Con motivo de la gran cantidad de datos que se recaba
en Google Analytics y las limitaciones para manejarlos al gusto del analista,
se ha propuesto el uso del software R para la consulta, manejo y generacion
de informes. Para esto, con las librerias “googleAnalyticsR”, “xIsx”, “shiny”
enfre ofras, se ha creado una estructura para generar informes con los datos
extraidos mediante la APl de Google Analytics. En esta estructura de
informes se contempla la configuracién de diferentes vistas, el manejo de
fechas comerciales, configuraciéon a través de R de la tipografia y estilos a
imprimir en un informe de fipo Microsoft Excel y finalmente leer y enviar
correos con informes adjuntos haciendo uso de la integracién de Python 'y
RStudio server. Se plantea presentar esta estructura de informes con un
ejemplo prdctico haciendo uso de datos de un comercio electrénico. Con
esto el asistente tendrd un alcance de las opciones que tiene un usuario
para el manejo de datos de analitica digital y las diferentes librerias que

pueden resultar Utiles.

Palabras y frases clave: Andlisis digital, automatizacion de informes, Google

Analytics, shiny.
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PLANIFICACION ESTRATEGICA CON R
Belén M Fernandez de Castrol, Teresa Veiga Rodriguez!
1DGAy PMO de ABANCA
RESUMEN

La Direccion General Adjunta (DGA) de Planificacion Estratégica y PMO de
ABANCA esta formada por un equipo multidisciplinar que desempefia muy
diversas tareas de relevancia para la Entidad. En el area de Planificacion y
Estudios dichas tareas son, por ejemplo, el desarrollo de los Planes
Estratégicos, la presupuestacion anual, dar respuesta a los distintos
requerimientos del supervisor (Stress Test, ICAAP,..) o dar soporte a los
6rganos de decision del Banco.

Muchas de las tareas citadas toman como punto de partida una hipétesis
sobre la evoluciobn a futuro de ciertos indicadores macroecondmicos.
Ademas, otras areas del banco, como por ejemplo el area de riesgos,
necesita también una prevision de indicadores macroecondmicos que
influyen en ciertos modelos internos de prevision, como puede ser el caso de
la prevision de entrada en mora.

Para garantizar la coherencia de todos estos ejercicios, desde el area de
Planificacion Estratégica se han desarrollado modelos estadisticos que
permiten generar un cuadro de indicadores macroecondmicos, con
previsiones a 3 afos, que sirven de soporte a toda la entidad. Estos modelos
macroecondmicos se han desarrollado con el software estadistico R.
Ademas, se ha implementado una aplicaciobn que permite a los usuarios
interactuar de manera sencilla permitiendo, por ejemplo, actualizar los
datos, revisar las previsiones y los modelos estimados y obtener un cuadro de
previsiones completo.

Palabras y frases clave: Web scraping, series temporales, modelizacién y creacién

de aplicaciones.

1. UNA SOLUCION PARA GENERAR CUADROS MACORECONOMICOS

Una de las principales tareas del area de Planificacion y Estudios de la DGA de
Planificacion Estratégica y PMO de ABANCA tiene que ver con el seguimiento y
prevision de indicadores macroeconémicos. Para facilitar esta tarea se han
desarrollado diferentes utilidades en R haciendo uso de diversos paquetes y librerias,
como pueden ser:

e Para el seguimiento macroeconémico se emplean rutinas que permiten
obtener de manera automaética los datos de los diferentes indicadores
econdmicos que proporcionan varias instituciones publicas, como es el
caso del Banco de Espafia o el IGE. Esta descarga de informacioén se
produce cada vez que se ejecuta la aplicacion. Ademas, los procesos de
descarga se han automatizado de manera que, en funcién de la

Santiago de Compostela 25 de outubro do 2018
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frecuencia de publicacion de cada caso, la descarga se produce sin la
necesidad de ejecutar el cédigo por parte del usuario.

e Gran parte de la carga de trabajo que se realiza con R esta relacionada
con el andlisis exploratorio de datos y el estudio de indicadores,
empleando tanto modelos para desestacionalizar las series temporales y
poder trabajar con ellas corregidas, como modelos predictivos, entre los
gue destacan la metodologia Box-Jenkins, modelos multivariantes y
regresiones dinamicas. Actualmente se esta trabajando también en la
sintesis de distintas series macroecondmicas en un unico indicador que dé
cuenta del estado de la economia.

¢ A menudo surge la necesidad de plasmar los resultados en un documento,
bien porque tienen que ser trasladados a un supervisor 0 a efectos de
documentacion interna. Esto se puede hacer en R a través de la libreria
Markdown, que permite generar documentos (doc, html o pdf) de manera
simultanea a la ejecuciéon del cédigo, mostrando los resultados tanto en
tablas, graficos o mismo el cédigo si se desea.

e Para dotar de herramientas a aquellos usuarios no conocedores del
lenguaje R se ha desarrollado una aplicacion con la libreria Shiny, en la
qgue se incluyen las funcionalidades anteriormente mencionadas. Las
motivaciones y prestaciones por las que se ha optado por esta via son,
entre otras:

e Facilita la visualizacion y el andlisis de los datos y resultados de una
manera mas amena mediante las tablas y los graficos dinamicos.

¢ Permite a los usuarios realizar analisis de sensibilidad de las predicciones
obtenidas con los modelos. Esta tarea consiste en estudiar como
reaccionan las variables de estudio a diferentes escenarios.

e A partir de un escenario base fijado, el usuario puede generar distintas
versiones de escenarios adversos u optimistas a los que se les puede
asignhar una probabilidad de ocurrencia mediante un desarrollo interno.

e En general, otorga cierta autonomia a los usuarios que no estan
habituados a trabajar con cédigo R, haciéndoles participes de todo el
proceso.

e Garantiza la trazabilidad y la calidad de la informacion utilizada en las
distintas areas. Ademas, al tener un origen Gnico se garantiza también
la consistencia.

¢ Actualmente se esta trabajando en el "empaquetado” de estas
aplicaciones, de manera que no sea necesario acceder a R para
ejecutarlas. Con esto se facilitaria la tarea de compartirlas dentro de la
Entidad.
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VISUALIZACION DA INFORMACION ESTATISTICA UTILIZANDO R-SHINY E R-MARKDOWN
Noa Veiguela Fernandez', Esther Lopez Vizcaino' e Ana Andién Hermida'
" Instituto Galego de Estatistica (IGE)
RESUMO

No Servizo de Difusion e Informacion do Instituto Galego de Estafistica (IGE)
femos encomendada a tarefa, como o seu nome indica, de dar a conecer
o ftraballo do Instituto. A principal ferramenta nesta labor de difusion
constitiea a pdxina web. Dende a sua creacién, fai xa case duas décadas,
evolucionou considerablemente, adaptdndose aos Nnovos
desenvolvementos tecnoldxicos que tiveron lugar no campo do deseno
web. Nos Ultimos tempos, a esta tarefa continua de adaptacion técnica,
suUmanse novos retos:

« Desenar produtos adaptados ao publico actual, que demanda unha web
dindmica coa que poder interactuar

« A necesidade de automatizar procesos e tarefas repetitivas, como a
elaboracién periddica de informes

» Buscar programas que permitan acercarse ao deseio web aos estaftisticos,
sen necesidade de contar cun conecemento profundo das linguaxes de
programacion HTML, CSS ou JavaScript

Neste relatorio presentamos como estamos afrontando estes novos retos no
IGE. Neste Instituto estamos comprometidos co desenvolvemento do
software libre R e recorremos a el sempre que podemos na difusion da
informacion estatistica. Nesta ocasidon servimonos, de novo, de dias das
sUas librarias: R-Shiny e R-Markdown. A primeira permite crear aplicacions
web dindmicas nas que o usuario se comunica co sistema informativo que
estd detrds da web, obtendo dela o que precisa en cada momento. A
segunda libraria permite producir informes en diversos formatos (html, pdf,
word), reducindo enormemente o tempo de traballo adicado a esta tarefa.
Unhas das vantaxes de ambas as duas librarias € que, sen contar cun gran
bagaxe no deseno web, se poden crear pdxinas moi completas e vistosas.

Palabras e frases chave: web dindmica, automatizaciéon procesos, R-Shiny, R-
Markdown
1. INTRODUCION

O décimo-quinto principio do "Cdédigo de boas prdcticas das estatisticas europeas”,
adoptado polo Comité do Sistema Estatistico Europeo, establece que as estatisticas
europeas deben presentarse “de forma clara e comprensible” e difundirse "de forma
adecuada e conveniente” [1]. O cumprimento deste principio avaliase por medio
dunha serie de indicadores, un dos cales establece que os servizos de difusidn deberdn
utilizar "unha tecnoloxia moderna de informacidn e comunicacién, métodos,
plataformas e estdndares de datos abertos” [2]. Baixo este principio subxace a
necesidade de adaptar os contidos aos distintos tipos de usuarios que visitan as
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pdxinas web dos organismos estatisticos [3]. Na actualidade, esta é a ferramenta mdis
empregada para difundir os resultados estatisticos e asi se contempla no principio
décimo-quinto do Cdédigo. Por tanto, os servizos estatisticos debben manter ao dia os
seus portais, aplicando os Ultimos desenvolvementos tecnoldxicos no campo do
deseno web e impedindo a sua obsolescencia.

Para poder adaptar os nosos contidos e modos de difusidn aos distintos tipos de
usuarios, primeiro debemos saber cales son as suas necesidades informativas. Podemos
establecer diUas grandes categorias de "ointes”: o usuario especializado, con
experiencia no manexo de datos estatisticos e na navegacion por webs desta indole,
e o usuario non especializado, pouco acostumado ao manexo e interpretacion de
datos estatisticos. Este segundo grupo de usuarios busca nas webs de estatistica un
conecemento xenérico da realidade socioecondmica que o rodea e acceder a el de
forma sinxela. Ademais, tanto un grupo, coma outro, demandan cada vez mdis unha
web interativa que lles ofreza ferramentas de consulta e visualizacion personalizadas.

Ao primeiro grupo de usuarios dirixiremos produtos complexos, como a consulta multi-
tabla, que proporciona acceso ds bases de datos onde se aimacena a informacidn
estatistica para que o usuario constria a sua propia tdboa de resultados. Trdtase dun
formato de difusion aberto no que a carga de interpretar os resultados estatisticos
recae sobre o propio usuario. Non obstante, para o segundo grupo de “clientes” pode
ser mdis recomendable recorrer a un formato de difusion pechado, que ofreza os
resultados estatisticos xa tratados, mediante compendios de datos tabulados,
acompanados de representacions grdficas e de notas explicativas [4]. Unha terceira
via para difundir a estatistica consiste en combinar as duas anteriores en aplicacions
web dindmicas que permitan ao usuario un certo grao de autonomia & hora de
decidir o que se consulta, pero ofrezan o resultado da mesma xa disposto en forma de
tdboas, grdficos e mapas. Ademais, € recomendable que as tres vias permitan, en
maior ou menor medida, a descarga da informacién en formatos para a sua
almacenaxe e a sua impresidén, como as follas de cdlculo ou os arquivos pdf.

O principio décimo-quinto do Cdédigo formula unha serie de retos na difusién de
estatisticas, dificiles de acadar para os organismos de cardcter rexional, coma o
Instituto Galego de Estatistica (IGE), cuxos equipos de traballadores e traballadoras son
moito mdis modestos que os dos organismos nacionais e supranacionais. Elo obriga ao
persoal destes servizos estatisticos a acometer multiples funcidns, entre elas o deseno
web, mdis preto da rama da informdtica que da estatistica. Non obstante, a
necesidade agudiza o enxefno e, lonxe de rexeitar o desafio, no IGE propuxémonos
desenvolver a web moderna e dindmica que demanda a cidadania galega.

Para acometer as tres vias de difusibn mencionadas no pardgrafo anterior co equipo
de que dispomos, debemos...

e Recorrer a automatizar procesos e tarefas que se repiten con frecuencia, como
a elaboracién periddica de informes de resultados, de forma que se minimice o
tempo e o persoal empregado na sua redaccion.

* Buscar programas que permitan acercarse ao deseno web aos estatisticos, sen
necesidade de contar cun conecemento profundo das linguaxes de
programacion HTML, CSS ou Javascript.

E todo elo cun custo econdmico adicional nulo, polo que os programas gue
empreguemos para logralo deben ser gratuitos.

No IGE estamos comprometidos co desenvolvemento do software libre R e recorremos
a el para desenvolver varias das ferramentas de difusion da nosa web. Este relatorio
versa sobre duas das suas librarias: R-Shiny e R-Markdown. A primeira permite crear as
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aplicacions web dindmicas que mencionamos anteriormente. A segunda produce de
forma simultdnea informes en diversos formatos (html, pdf, word). Ambas librarias
poden conectarse coas bases de datos que almacenan a informacién difundida, de
forma que capturen directamente e en tempo real os datos almacenados cando o
usuario accede & aplicacion ou ao informe. Ademais, todo o que contenen (tdboas,
gréficos, mapas e incluso texto) pode programarse de forma que amosen a
informacion mdis actual dunha estatistica, reducindo o tempo que haberia de dedicar
unha persoa & actualizacion periddica de informes mensuais ou anuais.

2. APLICACIONS WEB DINAMICAS CON R-SHINY

Neste apartado expdnense as diversas funcionalidades da libraria R-Shiny, servindonos
das aplicacions desenvolvidas para a web do IGE a modo de exemplo.

3. AUTOMATIZACION DE INFORMES PERIODICOS CON R-MARKDOWN

O apartado 3 dedicouse ao desenvolvemento do paquete R-Markdown; de novo,
exporanse exemplos de informes realizados con el e difundidos na web do IGE para
exemplificar o seu funcionamento.

4. CONCLUSIONS

Ao longo do relatorio puxose de manifesto a necesidade de adaptar os contidos da
web do IGE aos distintos tipos de usuarios que a consultan, asi como os formatos de
difusion. Definense dous tipos de usuarios: especializados (con facilidades & hora de
interpretar datos estatisticos e habilidades na navegacion polas webs desta indole) e
non especializados (cun conecemento xeral da nosa rama de estudo e non dados ao
tratamento de datos). Presentdronse dous formatos de difusion web adaptados d&s
necesidades de cada grupo: as aplicacions web e os informes de resultados.

En ambos casos recorreuse ao software de cddigo aberto R na sta elaboracién; en
particular, & libraria Shiny, que permite crear aplicaciéns web dindmicas, e ao
paquete Markdown, que facilita a elaboracién de informes en multiples formatos. Os
motivos polos que nos decantamos por este programa para personalizar os formatos
de publicacién web foron varios:

« Permite desenar produtos de difusion interactivos sen necesidade dunha gran
bagaxe nas linguaxes de programacion web HTML, CSS ou Javascript.

* Os produtos elaborados con este programa poden conectarse coas bases de
datos que almacenan a informacién difundida na web, de forma que capturen
directamente e en tempo real os datos almacenados a peticién do usuario.

« Os contidos das aplicacions e informes web (tales como tdboas, grdficos e
incluso texto) poden programarse para que amosen a informacion madis actual
dunha estatistica, sen requirir a actualizacién manual por parte dun estatistico.

e Posibilita a descarga da informacién en formatos que permiten a sla
almacenaxe e impresién (como pdf e word].

« E gratuito e nUtrese das achegas dos usuarios, polo que se trata dun programa
vivo en continuo proceso de desenvolvemento e mellora.

Referencias
[1] Comité do Sistema Estatistico Europeo (2017). Cdédigo de boas prdacticas das
estatisticas europeas. En rede

https://ec.europa.eu/eurostat/documents/4031688/8971242/KS-02-18-142-EN-N.pdf/e7f85f07 -
91db-4312-8118-f729¢c75878¢7, 10.

1"


https://ec.europa.eu/eurostat/documents/4031688/8971242/KS-02-18-142-EN-N.pdf/e7f85f07-91db-4312-8118-f729c75878c7
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/4031688/8971242/KS-02-18-142-EN-N.pdf/e7f85f07-91db-4312-8118-f729c75878c7
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precision unha audiencia: zpara quen estou escribindo? Sinxelamente, o publico é
guen manda. En xeral, o que o publico quere é o que deberias ofrecerlle”; Comision
Econdmica para Europa das Nacidéns Unidas (UNECE) (2009). Como facer
comprensibles os datos. Parte 2: unha guia para presentar estatisticas. En rede:

https://www.unece.org/index.php?id=17568&L=3, 1.

[4] Veiguela Ferndndez, N. (2016). R-Shiny: una herramienta para mejorar la difusién de
las operaciones del Sistema de Cuentas Econdmicas de Galicia, ponencia presentada
nas XIX Jornadas de Estadistica de las Comunidades Autdnomas, Madrid. En rede:

http://www.jecas.es/2016_Madrid/ponencias/H2.pdf, 2.
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VISUALIZACION INTERACTIVA DE DATOS DE SAUDE.
[CREACION DE DASHBOARDS CON Shiny]

Miguel Angel Rodriguez Muifios'

! Direcciéon Xeral de Salde PUblica. Conselleria de Sanidade. Xunta de Galicia.

Palabras e frases chave: R, rstafts, shiny, dashboard

RESUMO

A Direccién Xeral de Saude PuUblica pon & disposicién dos profesionais e da
cidadania en xeral un espazo web onde atopar informacién,
documentacién, datos, software, ... referentes a aspectos relacionados
directa ou indirectamente coa proteccidon, prevencidén e promocién da
salde da poboacion.

https://dxsp.sergas.gal

Esta web ten unha distribucidon temdtica (estilos de vida saudables,
enfermidades transmisibles, sanidade ambiental, conductas adictivas,
indicadores de salde..). Un deses apartados é o de “Datos”
(hitps://www.sergas.gal/Saude-publicagidcatgrupo=11035) nho que se
publica informacién (case sempre numeérica) sobre distintos sistemas de
informacion.

Por mor da arquitectura tecnoldxica disponible a nivel corporativo no que se
refire & xestion de contidos na web, a informacién que se estd a ofrecer ate
o momento é totalmente estdtica e hai que elaborar, nalgins casos,
“visudlizacions” predefinidas (para cada suposto, cada ano, cada
organizacién xeogrdfica, ...), traballo que resulta moi costoso en tempo e
recursos humanos. Ademdis, € necesario refacelo cando disponemos dunha
actualizaciéon dos datos (nalgins casos, anualmente; noutros, con mdis
frecuencia).

Este escenario, a medida que crece o apartado de “Datos”, resulta cada
vez mdis complexo de xestionar e require un maior esforzo en horas e
persoas.

Esta direccién xeral, plantexou a necesidade de "migrar” a un sistema de
visualizacién dindmica de datos que permita que sexa o propio usuario o
gue manexe eses datos e constria as peticidons que estime oportunas. Este
sistema, se corresponde cun dashboard (interface grdfica que permite a
andlise de datos de diferentes fontes).

Despois do estudo das distintas posibles soluciéns (BIRT, Tableau, Qlik, ...)
optouse por implementar un dashboard open source, gratuito e pouco
agresivo co sistema informdtico corporativo. A solucién foi usar R e Shiny
(baixo ubuntu server 18.04 LTS).
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Agora mesmo estamos en fase de desenvolvemento do primeiro proxecto
(Sistema de Informacién de Mortalidade por Cancro de Galicia -SIMCA-) e
os resultado xa son visibles en:

http://saudepublica.melisa.gal/SIMCA.

Na Figura 1 pode verse unha captura da aplicacion web.

Sistema de Informacion sobre Mortalidade por Cancro de Galicia

48 XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE SANIDADE
Direccitn Xeral de Sadde Publica

TABOA DE DATOS GRAFICO METODOLOXIA
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Figura 1: Dashboard do SIMCA
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R EN LA ADMINISTRACION PUBLICA: XUNTA DE GALICIA.
CALCULOS CON INTERVALOS DE FECHAS

Marcos Ferndndez Arias'

' Axencia para a Modernizacién Tecnoldxica de Galicia (AMTEGA), Xunta de
Galicia

RESUMEN

Mediante R realizamos andlisis cuantitativos para evaluar la prestacién de
diversos servicios. Algunos de estos servicios son prestados directamente por
la administraciéon y otros a través de empresas proveedoras.

En los contfratos firmados, evaluamos el cumplimiento de los “acuerdos de
niveles de servicio” (SLA) por parte de las empresas proveedoras.

Palabras y frases clave: service level agreement, regulatory compliance, OTRS, issue

fracking systems, data intervals

1. INTRODUCCION

Dentro del sector de servicios de tecnologias de la informacion, la Xunta de Galicia
tiene firmados varios acuerdos con empresas proveedoras.

Algunos de estos contratos contienen cldusulas especificas de “acuerdo de nivel de
servicio” (SLA) en donde se especifican plazos temporales admisibles y fiempos de
atencidn y resolucion. Se especifican también penalizaciones en caso de
incumplimiento.

OTRS es un sistema open source de gestion de tickets con diversas prestaciones para
gestionar llamadas y e-mails de clientes. Incluye gestidon de tickets, flujos de trabajo y
automatizacién aparte de la posibilidad de adaptaciones.

Se utiliza en gestidon de servicios de tecnologias de la informacién para estructurar
mejor las comunicaciones y tareas.

En la Axencia de Modernizacién Tecnoldxica de Galicia, OTRS es un sistema que resulta
estructural e imprescindible para un funcionamiento interno eficiente, organizado vy
robusto.

2. ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE SLA (SERVICE LEVEL AGREEMENTS)

En la Xunta de Galicia gestionamos mediante OTRS:
* un volumen de tickets con una ratio de creacidén de aproximadamente 15000
nuevos tickets cada mes
* y unos 30000 escalados mensuales (“escalado” es el envio de un ticket de un
grupo a ofro)
+ gestionados por mds de 1500 agentes (técnicos que actian como
intermediarios o realizan resolucién de tickets)
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e afendiendo a las necesidades de aproximadamente 23000 usuarios
(registrados en Directorio Activo)

Utilizamos R y diversas librerias del ecosistema Tidyverse para evaluar los tiempos de
atencidn y respuesta en los tickets, por parte de los distintos grupos.

Referencias
[1] OTRS AG. OTRS: leading service management suite. https://otfrs.com/product-otrs
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THE IMPORTANCE OF TESTING R CODE
Nora M. Villanueva'

' Gradiant, Galician Research and Development Center in  Advanced
Telecommunications, Spain

ABSTRACT

In a software development framework, testing code is one of the good
practices used to ensure that expected business systems and product
features behave as expected.

Additionally, another case where software festing is incredibly important is
when one provides code for other people to use. For example, if you have
developed an R package that will be made publicly available, you should
be sure that it works correctly, with quality and good performance. There are
many tools available which provide utilities to help and develop software
testing , particularly, testthat or assertive are some of them in the R
context. In this talk, | will discuss how to incorporate testing in your work.

Keywords: Testing Code; R Packages; Test Driven Development; Software

Development.

References
[1] Cofton, R.(2016). assertive: Readable Check Functions to Ensure Code Integrity,
2016. R package version 0.3-0.

[2] Cotton, R. (2017). Testing R Code. A Chapman and Hall.
[3] Wickham, H. (2011). testthat: Get Started with testing. The R journal 3, 5-10.
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INTEGRACION DE R EN QGIS

Ana Belén Buide Carballosa', Maria José Ginzo-Villamayor?, Manuel Antonio Novo
Pérez', Manuel Oviedo de la Fuente'

"Instituto Tecnoldxico de Matemdatica Industrial (ITMATI)
2 Departamento de Estatistica, Andlise Matemdatica e Optimizacién, Universidade
de Santiago de Compostela (USC)

RESUMO

QGIS permite a integracién con paqguetes estatisticos e sistemas de
informacion xeogrdfica (SIX) de cddigo aberto. Neste traballo, explicarase
como configurar o sistema de procesamento de QGIS para executar un
algoritmo implementado en R desde este.

Tamén se presentard un algoritmo para a obtencién de rutas de escape
para as brigadas que traballan na extincidn dun incendio forestal,
amosando a interfaz creada desde QGIS para a sUa execucion. Este
algoritmo forma parte dun conxunto mdis amplo de algoritmos desenvoltos
dentro do proxecto Enjambre, que serven para a axuda na toma de
decisions durante os incendios forestais.

Palabras e frases chave: QGIS, R, ruta de escape.

1. CONFIGURACION DE R EN QGIS

QGIS, software libre e de cédigo aberto, estase a converter nun sistema informacion
xeogrdfica (SIX) lider do mercado, con mddulos de xeoprocesamento similares &s
ferramentas disponibeis en SIX privativos, como ArcGIS. QGIS permite a integracién con
paquetes estatisticos e SIX, de cddigo aberto. A continuacion detdllanse os pasos
necesarios para executar un algoritmo de R en QGIS.
Para executar un algoritmo de R en QGIS o primeiro paso a levar a cabo é configurar R
en QGIS e indicar a carpeta onde estdn localizados os arquivos binarios de R. Para isto,
na interfaz de QGIS débese ir ao menU Procesos e logo seleccionar Opciones.... Na
ventd de Opciones de Procesos, ver Figura 1, desprégase a pestana Proveedores e
despois a de R scripts. Neste Ultimo despregable:
a) Marcase a opcidn Activate.
b) Na opcidn Carpeta de R, indicase o directorio no que estd instalado no noso
ordenador.
c) Na opcidén Carpeta de biblioteca de usuario de R indicase o directorio no que
QGIS almacena as librerias de R.
d) Na opcidn Carpeta de scripts de R indicase o directorio no que QGIS gardard
os scripts de R.
e) (Opcional) Activase a opcién Use la version de 64 bits se o equipo de traballo
ten 64 bits.
f) Clic sobre Aceptar para finalizar a configuracién de R scripts en QGIS.
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Figura 1: Opcidns de configuracién de R en QGIS.
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Figura 2: Caixa de ferramentas de procesado de QGIS.
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Figura 3: Creacion dun script de R en QGIS.

Para abrir a caixa de ferramentas de procesos, no menlU Procesos de QGIS clicase
sobre Caja de herramientas. Deste xeito, esta abrirase no lado dereito da interfaz de
QGIS, ver Figura 2. Feito isto, para crear un script de R en QGIS vaise ao despregable R



scripts e en Tools faise doble clic sobre a opcidén Create new R script. Deste xeito,
dbrese unha nova ventd chamada Editor de script, ver Figura 3.

2. PROXECTO ENJAMBRE

O proxecto Enjambre, "misidns criticas de emerxencias con medios aéreos fripulados e
non tripulados en voo cooperativo", iniciado no 2015 e financiado polo CDTI, céntrase
en tres prioridades da estratexia de seguridade nacional: ordenacién de fluxos
migratorios, proteccidén ante emerxencias e catdstrofes, e seguridade maritima, nas
que o sector privado pode dar soporte ao sector pUblico, aportanto novos servicios
innovadores que faciliten a cooperacion publico-privada.

O obxectivo do proxecto & o desenvolvemento de tecnoloxias avanzadas para
combatir os incendios forestais, entre elas a dun novo servicio de misions criticas de
emerxencias onshore e offshore, que permita a actuacion de forma cooperativa e
segura de aeronaves ftripuladas e non tripuladas nun mesmo espazo aéreo,
disponendo de aeronaves non tripuladas que desempenen exclusivamente tarefas de
observacion ao servizo de aeronaves tripuladas de intervencidn, facilitando a toma de
decisidns durante as operacidns.

Desde ITMATI desenvdlvense algoritmos para este proxecto, capaces de delimitar o
perimetro dun incendio, ofrecer datos da sUa temperatura, evitar colisions entre
aeronaves, calcular rutas de escape para unha brigada que traballa na extincion,
efc..

3. ALGORITMO RUTAS DE ESCAPE

Na extincién dun incendio forestal o uso de brigadas é un elemento esencial para o
confrol do incendio desde a terra. Por isto, € necesario manter unha boa
comunicacion e organizacién das mesmas para que se enfrenten con seguridade a
este, evitando que o incendio na sua evolucidn chegue a cercalas. Esta situacion
pode estar motivada porque o terreo situado por detrds das brigadas se vai secando
polo efecto da enerxia que desprende o incendio, de maneira que aumenta a
probabiidade de que se incendie de forma que a brigada quede atrapada,
privdndolle dunha ruta de escape.

O obxectivo do algoritmo que amosamos é calcular unha ruta de escape para a
evacuacion dos medios de extincion terrestres, proporciondndolle ao director de
estincién unha ruta de escape segura para retirarse desde o incendio ata o destino
seleccionado. Para isto empréganse funcions de tempo minimo en base ds distintas
velocidades de desplazamento dunha persoa en funcidon da pendente do terreo, do
tipo de vexetacion e do tipo de via. As rutas obtidas conectan a posicién das brigadas
de extincidén coa zona de seguridade mdis proxima, evitando os posibles obstdculos
gue van enconfrar no camino e non poden sortear.

Este algoritmo implementado en R, integrouse en QGIS coa elaboracién dun R script,
proporciondndolle ao usuario unha interfaz amigable para a execucidon do mesmo, ver
Figura 4.

Para a obtencién da ruta de escape para a brigada desde a posicidn que se atopa
ata unha zona de evacuaciéon segura dada de antemdn faise uso dunha capa rdster,
onde o valor do pixel indica o coste de desprazamento (en km/h) e dunha capa
vectorial que define o perimetro do incendio. A capa rdster cos costes de
desprazamento pode obterse a partir do modelo dixital do terreo, da capa de
vexetacién clasificada en modelos de combustible e das capas vectoriais
correspondentes a vias e obstdculos da zona.

Os datos de enfrada do algoritmo son principalmente obxectos espaciais, datos
vectoriais e rdéster, cuxo tratamento se levou a cabo empregando os paguetes sp e
raster de R, que dispoien dunha amplia variedade de funcidéns para o andlisis
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espacial. Nos cdlculos realizados foi preciso rasterizar capas vectoriais, un proceso que
se pode levar a cabo empregando a funcién rasterize() do paquete raster, pero
gue dependendo das caracteristicas do noso ordenador pode tardar mdis ou menos
tempo. Por isto Ultimo e dado que a execucidn do algoritmo debia ser o mdis rdpida
posible, recurrimos a funcién gdal\_rasterize() do paguete gdalUtils, que permite
optimizar o proceso de rasterizar capas vectoriais. Para o cdlculo de distancias e rutas
empregdronse funciéns do paquete gdistance.

A execucidon do algoritmo desde a ventd implementada, Figura 4, finaliza coa
obtencion dunha ventd en formato HTML coa salida de R e coa carga automdtica dos
resultados na vista de mapas de QGIS, Figura 5.

# Aigoritmo RE I ? =

Porémetros | Regsto | Ayuda Ejeatar como procesopor lotes... | | Algoritmo RE IT

o
o
g
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Distancia sequridad [opcional]

O

500000 DOEDEDE

0,000000
Umbral minima velocidad [opcional]
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Guardar capas
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ia despus de ejecutar el slgoritmo
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Figura 4: Interfaz do algoritmo creada a partir dun script de R en QGIS.

estado de edicién de la capa activa Coordenada 735651,4152308 W Escala | 1:32.932 | v @@ Amplificador | 100% 2| Rotacén 0,0 2| % Representar & EPSG:2158 (al vuclo) @R

Figura 5: Resultado da execucién do algoritmo. En cor laranxa represéntase o
incendio, o punto azul claro fai referencia a posicién da brigada e o marrén a zona de
evacuacion segura. En cor azul escuro amdsase a ruta de escape.
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RESUMEN

El proyecto ENJAMBRE tiene como objetivo el desarrollo de un servicio de
misiones criticas de emergencias onshore vy offshore, que permita la
actuacié de forma cooperativa y segura de aeronaves tripuladas y no
tripuladas en un mismo espacio aéreo, disponiendo de aeronaves no
tripuladas que desempenen exclusivamente labores de observaciéon al
servicio de las aeronaves tripuladas de intervencion, facilitando la toma de
decisiones durante las operaciones.

Dentro de este proyecto se ha desarrollado, entre otros, un algoritmo
llamado Algoritmo de Eficiencia en las Descargas de Agua, que tiene como
objetivo medir la eficiencia de las descargas de agua realizadas por los
medios aéreos que trabajan en la extincion de un incendio forestal, entre
dos instantes de tiempo. Para ello, el algoritmo utiliza las monitorizaciones de
las aceronaves y las imdagenes térmicas del incendio para generar capas
réster con la huella de agua estimada de los medios aéreos y una capa
raster en la que se mide la eficiencia de las descargas realizadas por los
medios aereos.

El algoritmo se ha programado en R, en concreto, se ha utilizado el paquete
raster ([1]), que permite leer imdgenes raster, modificarlas y crear otras
nuevas. Esto permite al algoritmo manejar datos de entrada con ese fipo de
informaciéon, asi como también le permite generar imdgenes rdster. En la
Figura 1 se puede ver la huella de agua estimada generada por el algoritmo
de las aeronaves que participaron en un incendio real.

Palabras y frases clave: Descargas de agua, eficiencia de descargas, ENJAMBRE,

raster.
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1. METODOLOGIA

La estimacién de la huella de agua se ha basado en las formulas utilizadas en [2]. De
esta forma se supone que las descargas son elipticas y se calculan, utilizando los
modelos de regresién de la referencia, la longitud

L = -39,8116 + ©,0327586Q + 0,3333H + 0,556213V

y la anchura

W = 6,19933 - 09,0792313L + 0,00466447Q + 0,137522H - 0,0152993V

a partir del volumen de la descarga de agua (Q), la altura de la misma (H) y la
velocidad de la aeronave (V), orientando la elipse seguun la direccién de la aeronave
en el momento de la descarga.

En base a las férmulas anteriores, el algoritmo programado en R, utilizando el paquete
raster, sigue los siguientes pasos:

1.

Bl

Definicidén de los datos de enfrada. En este caso, dos imdgenes térmicas
consecutivas del incendio y las monitorizaciones de las aeronaves que
participan en él.

Se cambia la extension y resolucién de las imdgenes térmicas a una comun
para poder compararlas.

Se obtiene el rdster de diferencias de temperaturas.

Se obtiene el rdster de la huella total de las descargas para cada aeronave en
base a sus monitorizaciones y a las férmulas presentadas anteriormente,
suponiendo que las descargas de agua son homogéneas.

Se obtiene la huella de agua total, resultante de la suma de las capas
obtenidas en el punto anterior.

Se obtiene el rdster con los indicadores de la eficiencia de las descargas,
donde cada pixel contiene la disminuci’on de temperatura entre los litros
descargados, calculado a partir de los réster de los pasos 2 y 5.

El algoritmo también puede funcionar en caso de carecer de imdgenes
térmicas, algo comun si se utiliza en fiempo real. En dicho caso obtiene
solamente la Ultima descarga realizada por cada una de las aeronaves.

2. RESULTADOS

El algoritmo devuelve una capa rdster donde el valor de cada pixel se corresponde
con los litros de agua descargados por la aeronave en ese punto, ad en la Figura 1 se
puede ver la huella de agua estimada generada por el algoritmo de las aeronaves
que participaron en un incendio real y para cada aeronave que ha participado en
la extincidn del incendio, devuelve el nUmero de descargas que ha realizado entre
los dos instantes de tiempo que se estdn considerando.
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Ilustracion 1: Representacion en R de la capa raster con la huella de agua
estimada por el algoritmo de las aeronaves que participaron en un incendio. El valor
de cada pixel viene dado por la cantidad de agua descargada (en litros) en el mismo.
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RESUMEN

El uso de R en un centro de HPC hoy en dia permite reducir los tiempos de
ejecucién notablemente asi como abordar problemas de mayor dimension.
Asi mismo nos proporciona un lenguaje donde es posible implementar usos
complejos de las infraestructuras HPC facilitando su uso.

Palabras y frases clave: R, CESGA, HPC.

1. INTRODUCCION

Un centro HPC como el CESGA permite abordar problemas computacionales de
dimensiones mayores mediante el uso de ordenadores muy potentes y los paradigmas
de paralelizacion. Sin embargo presenta varias barreras que el usuario debe afrontar
en su utilizacién: uso de un sistema operativo diferente (UNIX/LINUX), un sistema de
colas, sistemas de ficheros compartidos (en red), etc. Desde el CESGA se intenta
minimizar estas barreras con varias estrategios. Una de ellas es aprovechar
APIs/lenguajes cercanos a un gran grupo de usuarios como es R para proporcionarles
un lenguaje comun que les facilite el uso de una infraestructura compleja de HPC.

2. USO DE UN SUPERCOMPUTADOR (FinisTerrae)

La arquitectura actual mds habitual de un supercomputador es la arquitectura cluster
donde un supercomputador estd formado por numerosos nodos con distintas
funcionalidades trabajando coordinadamente usando una o varias redes de
interconexion. Para su uso el usuario debe ser capaz de conectarse remotamente al
superordenador habitualmente con distintos protocolos (SSH es el mds comun). Esta
primera conexion se establece con los login nodos donde el usuario obtiene una sesidon
limitada tanto en recursos como en tiempo pero que le va a permitir definir y enviar a
ejecucién el trabajo demandante a ejecutar.

En el siguiente esquema se resume la forma habitual de uso del FinisTerrae [1]:
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Figura 1: Uso Finislerrae

3. REN EL FinisTerrae

Desde el CESGA se proporciona las ultimas versiones de R preinstaladas con las

siguientes caracteristicas:

+ Disponibilidad de interfaces grdficos para su uso como pueda ser Rstudio.
Aunque el soporte de la versidn server de Rstudio no es viable para el CESGA
por motivos de seguridad, el acceso a Rstudio mediante un escritorio remoto es

totalmente viable.

e Elusuario puede instalar los paquetes que necesite de forma transparente en su
cuenta e incluso mantener diferentes combinaciones de paquetes mediante la

configuracion adecuada del entorno (variable R_LIBS_USER).
* Compiladas usando las Ultimas librerias matemdticas de algebra

lineal

proporcionadas por Intel (Intel MKL) de manera que el rendimiento sea el
6ptimo y a su vez sea posible una paralelizacién automdtica en memoria

compartida para este tipo de operaciones.
* Paquetes espécificos de HPC[2]: uso del sistema de colas y paralelizacién

Con estas caracteristicas se posibilita que el usuario exclusivamente usando un interfaz

grdfico de R como Rstudio pueda usar el FinisTerrae de forma completa.



4. CONCLUSIONES

Desde el CESGA se intenta facilitar el uso de R en un entorno de HPC proporcionando
versiones optimizadas, adaptables por el usuario a sus necesidades y con los paquetes
especificos que permiten el uso de un entorno HPC desde el lenguaje R.
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ABSTRACT

In this work, the new versions of the gcr (quality control review) and the ILS
(Inter Laboratory Study) will be presented. These are two R packages that
allow the study of confrol charts with functional data, the qgcr library, and
consistency between different laboratories, the ILS library. Examples of
application are proposed for framed data within the so-called intelligent
industry or Industry 4.0.

Palabras e frases chave: Control de Calidade, Consistencia, Estudos

Interlaboratorio, Industria 4.0.

1. INTRODUCION

O concepto da Industria 4.0 ou cuarta revolucion industrial, representa unha nova era
para a control de procesos. Un dos seus obxectivos é a implantacién da chamada
"fdbrica intelixente", capaz de maior adaptabilidade ds necesidades dos procesos, asi
como a unha asignacion de mdis eficiente dos recursos. Neste contexto global da
Industria 4.0, entendida como toda accidn orientadaerimentos que permiten
comparar laboratorios pero tamén distintas maquinas ou instrumentos de medicion.
Por outra parte, o empleo de sensores e instrumentos de medida, cada vez m#dis
sofisticados e capaces de proporcionar unha gran cantidade de datos dun n#Umero
cada vez maior de variables criticas presentan novos retos para o control da calidade.
Este tipo de problemas estdn enmarcados dentro dun campo importante da Industria
4.0, o do Big Data. Ademais o habitual é que este tipo de datos procedentes de
sensores sexan datos funcionais (FDA). Para esta nova situacidn son precisas
ferramentas para o seu debido tratamento estatistico, como as duas librerias de R que
aqui se presentan (Naya, 2017).

A libreria gcr, permite facer todos os estudos de confrol estatistico da calidade
ampliando tamén o espectro a grdficos de control de tipo non paraméetrico e para
datos funcionais. A aplicaciéon propoferase a problemas de eficiencia enerxética,
onde se busca detectar anomalias mediante o emprego de deteccion de atipicos.
No caso da libreria ILS permite o estudo completo de experimentos entre varios
laboratorios para estimar a consistencia. Ademais esta libreria pode tamén aplicarse
noutros contextos para deteccidn de atipicos en exemplos ligados a industria 4.0,
como son aqgueles vinculados a datos obtidos de sensores.

Estas das novas librerias aportan ferramentas para o tratamento de datos de tipo
funcional, que ademas poden ser usadas sobre o mismo conxunto de datos, xa que
unha estd pensada para o control de calidade e a outra para disefar experimentos
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que permiten comparar laboratorios pero tamén distintas mdaquinas ou instrumentos de
medicion.

2. LIBRERIA qcr

O paguete gcr inclue un conxunto completo de ferramentas de control de calidade
estatfistica (SQC), ferramentas univariantes e multivariantes que completan e
aumentan as técnicas SQC disponibles en R.

Combina procedementos flexibles, tfradicionais € novos SQC para abordar problemas
reais de control de calidade na industria e o consultor. Ademais de infegrar diferentes
paguetes en R dedicados a SQC (gcc, MSQC), proporciona novas ferramentas
paramétricas non-paramétricas moi Utiles cando a suposicidn gaussiana non se
cumpre.

Este paquete proporciona o conxunto mdis completo de funciéns en R para calcular
os grdficos de control de atributos e variables, dende un punto de vista paramétrico e
non paramétrico, dun xeito univariante ou multivariante. Para ser aplicado en
problemas reais da industria, e especialmente de Indsutria 4.0, permite estimar os
limites de control e monitorizar as variables criticas dunha forma mdis automdtica e
prdctica.

O paqguete proposto permite estimar os limites de control univariantes e facer graficos
de tipo estdndar como os de Shewhart e tamen outros menos frecuentes como os
EWMA e CUSUM. Ademais inclie funcidns para readlizar grdficos de control
multivariante como o da T2 de Hotteling, MEWMA e MCUSUM.

Ademais, permite usar novas alternativas non paramétricas baseadas na
profundidade de datos como os champados grdficos r e Q e de novos grdficos con
datos funcionais.
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| Capacidad de
procesos

—  Curvas OC

Ishikawa

— Pareto

Figura 1. Paquetes de R para control de calidade e as metodologias

incluidas.
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3. LIBRERIA ILS
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As ferramentas estatisticas que facilita o paqute IS permiten facer estudos
interlaboratorio, tanto coa vision univariada, con base na norma ASTM Eé691 e normas
ISO5725, como para casos de tipo funcional.



Entre aa opcidns estdn o cdlculo dos indices de Mandel para identificar os laboratorios
que proporcionan resultados cuantivamente diferentes entre si e estimar a
consistencia para disenos entre varios laboratorios. Ademais, permite probar a
presenza de valores atipicos a través das probas de Cochran e Grubbs.

Outra opcidn deste paguete é facer un Andlisis de Varianza (ANOVA), incluindo a
prova F e a proba de Tukey para probar as diferenzas entre as medias da variable
correspondentes aos distintos laboratorios.

Unha das novidades desta libreria € incorporar ferramentas para levar a cabo unha
proba ILS a partir de datos funcionais. Polo tanto, este paquete permite ter en conta a
natureza funcional dos datos obtidos polas técnicas experimentais correspondentes &
sensorizacion tan frecuente na Industria 4.0.

O paguete ILS permite estimar as estatisticas funcionais, H (1) e K (1) propostas por
primeira vez no artigo de Flores et al. (2018a) e Flores et al. (2018b).
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Figura 2: Grdfico estudio ILS con datos funcionales de 7 laboratorios de curvas
TGA.

3. CONCLUSIONS

O desenvolvemento de novas metodoloxias, neste caso FDA, son de vital importancia
para a xestién dos novos paradigmas e tipos de datos na dixitalizacién da industria. O
seu desenvolvemento e aplicacion € absolutamente necesario, non sé para garantir a
calidade dos produtos, servizos, procedementos, instrumentos e laboratorios, sendén
tamén para aumentar a calidade dos procesos de medicion, reducir os custos de
estudos incompletos e mellorar a andlise dos resultados. En definitiva, facer unha
mellora na calidade final do producto ou servicio.

Estes novos paquetes aqui presentados, o ILS e o gcr, esperamos, que mdis pronto que
tarde, sexan de uso comun polos investigadores e responsables de laboratorio e
empresas. A sua aplicacién serd de gran importancia no novo contexto da Industria
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4.0, donde os métodos estatisticos xa tefen unha gran presencia e se prevé que
tendrdn un maior futuro.
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RESUMO

O paquete bookdown de R permite escribir libros empregando R-Markdown
de forma sinxela. Seguindo a filosofia de Markdown, podense crear libros en
distintos formatos (HTML / PDF / Word / epub/ ...). Ademais de permitir
empregar as extensions Markdown de Pandoc (notas ao pé de paxina,
tdboas, citas, ecuacions LaTeX, ...), poédense empregar extensiones
Markdown para libros (lendas de figuras e tdboas, numeracion e referencias
cruzadas de figuras / taboas / seccions / ecuacioéns / teoremas / exemplos /
..., widgets HTML, ...).

Palabras e frases chave: Libros, R, Markdown, bookdown, Pandoc.

1. INTRODUCION

O paquete bookdown [1] de R permite escribir libros de forma sinxela. Sen preocuparse
moito polos detalles pédense crear libros en distintos formatos (HTML / PDF / Word /
epub/ ...). Ademais de permitir empregar as extensions Markdown de Pandoc (notas
ao pé de paxina, tdboas, citas, ecuacions LaTeX, ...), pédense empregar extensiones
Markdown para libros (lendas de figuras e tAboas, numeracion e referencias cruzadas
de figuras / taboas / seccions / ecuacions / teoremas / exemplos / ..., widgets HTML,

).

O libro xerarase (especificados os formatos de saida) a partir dunha serie de
documentos de R Markdown [2], cada un correspondente a cada capitulo. Na web
https://bookdonw.org aparecen exemplos de libros creados por bookdown.
Altamente recomendable é o recente libro de Yihui Xie bookdown: Authoring Books
and Technical Documents with R Markdown [3].

2. REQUISITOS

1. Descargar e instalar RStudio IDE (version superior a 1.0.0)

Instalar o paquete de R bookdown

3. Se se desexa obter o libro en formato laTeX/pdf precisase un compilador de
laTeX.

N

Obviamente, un requisito é ter instalado R. Cando se instala o paquete bookdown,
instdlanse automaticamente os paquetes knitr e Rmarkdown. Un documento R
Markdown (*.Rmd) compilase primeiro a Markdown (*.rd) usando o paquete knitr e
con posterioridade Markdown o compila (por exemplo a LaTeX ou HTML) usando
Pandoc. Pandoc non é un paquete de R, pero ven incluido no RStudio.
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3. ESTRUTURA BASICA

Ainda que non é necesario o Rstudio € recomendable para principiantes. Ademais
ven cun bookdown-demo que pode ser usado de modelo inicial. A estrutura basica
ven dada polos seguintes arquivos do directorio do proxecto:

e index.rmd: indicase por exemplo o titulo, autor, data do libro... ademais de
algunhas outras configuracioéns

title: "Authoring A Book with R Markdown"
author: "Yihui Xie"

date: ""r Sys.Date()™"

site: "bookdown: :bookdown_site"

output:

bookdown: :gitbook: default

documentclass: book

bibliography: ["book.bib", "packages.bib"]
biblio-style: apalike

link-citations: yes

e output.yml: Opciéns do formato de saida de configuracién YAML.

bookdown: : gitbook:
css: style.css

config:
toc:
before: |
<li><a href="./">A Minimal Book Example</a></li>
after: |
<li><a href="https://github.com/rstudio/bookdown"

target="blank">
Published with
bookdown</a></1i>
edit: https://github.com/rstudio/bookdown-demo/edit/master/%s
download: ["pdf", "epub"]
bookdown: : pdf_book:
includes:
in_header: preamble.tex
latex_engine: xelatex
citation_package: natbib
keep_tex: yes
bookdown: :epub_book: default

e bookdown.yml: Arquivo de configuracién onde se poden especificar para-
metros opcionais para compilar o libro.

book_filename: "SimulationR"
chapter_name: "Capitulo "

e style.css e preamble.tex: especificanse as opcions de estilo e apariencia das
saidas dos documentos en formato HTML e LaTeX, respectivamente.

style.css

p.caption {
color: #777;



margin-top: 10px;
}
p code {
white-space: inherit;
}
pre {
word-break: normal;
word-wrap: normal;

¥
pre code {

white-space: inherit;
}

preamble.tex

\usepackage{booktabs}
¢ book.bib: arquivo onde se inclue as referencias bibliogréaficas.

@Book{xie2015,
title = {Dynamic Documents with {R} and knitr},
author = {Yihui Xie},
publisher = {Chapman and Hall/CRC},
address = {Boca Raton, Florida},
year = {2015},
edition = {2nd},
note = {ISBN 978-1498716963},
url = {http://yihui.name/knitr/},

4. PUBLICACION

O paquete contén duas funcidéns que permiten, de xeito doado, facer accesible o
libro.
e RStudio Connet: creado para albergar o libro en formato HTML. Repositorio en
https://bookdown.org.

e GitHub: Subir o libro ao GitHub

Referencias

[1] Yihui Xie (2018). bookdown: Authoring Books and Technical Documents with R
Markdown. R package version 0.7.

[2] Allaire, J., Xie, \textit{et al.} (2018). Rmarkdown: Dynamic Documents for R.
http://rmarkdown.rstudio.com, https://github.com/rstudio/rmarkdown.

[3] Yihui Xie (2016) bookdown: Authoring Books and Technical Documents with R
Markdown. Champan and Hall/CRC.

[4] Yihui Xie, J. J. Allaire, Garrett Grolemund (2018). R Markdown: The Definitive Guide.
Champan and Hall/CRC.

34



V XORNADA DE
USUARIOS "¢

N GALICIA

ESTIMACION DE CONXUNTOS CON R MEDIANTE OS PAQUETES alphahull E alphashape3d
Beatriz Pateiro Lopez!

' Departamento de Estatistica, Andlise Matematica e Optimizacidn. Universidade
de Santiago de Compostela

RESUMO

A estimacion de conxuntos é unha rama da estatistica que se enmarca
dentro do campo da estatistica non paramétrica, e na que ten especial
importancia o emprego de ferramentas xeométricas. Ademais, ten
aplicaciéns en campos moi diversos. Este traballo pretende facer unha
revision da implementacion de ferramentas de estimacién de conxuntos
disponibles en R a través dos paquetes alphahull e alphashape3d.

Palabras e frases chave: estimacién de conxuntos, alphahull, alphashape3d.

1. INTRODUCION

En termos moi xerais, poderimos dicir que o obxectivo da estimacion de conxuntos é
aproximar a forma dun conxunto descofecido a partir de observaciéns relacionadas
con él. A estimacion de conxuntos € unha rama da estatistica, que se enmarca dentro
do campo da estatistica non paramétrica, e na que ten especial importancia o
emprego de ferramentas xeométricas. Ademais, ten aplicaciéns en campos moi
diversos como a bioloxia, a andlise de imaxes, ou a econometria.

O paquete alphahull (ver [3]) calcula o a-shape e a envoltura a-convexa dunha
mostra de puntos no plano. O concepto de a-shape e envoltura a-convexa xeneraliza
a definicion da envoltura convexa dun conxunto finito de puntos. A programacién
baséase na dudlidade que existe entre o diagrama de Voronoi e a triangulacién de
Delaunay. O paquete inclie tamén unha funcidon que devolve ambas estruturas. O
paquete alphshape3d (ver [4]) implementa en R o a-shape dun conxunto finito de
puntos no espazo tridimensional. Desde a sUa publicacidén, ambos paguetes contan
cun numero significativo de descargas e son citados en bibliografia de distintos
campos de conecemento.

2. APLICACIONS

Son moitas as dreas de aplicacién da estimacién de conxuntos. Por amosar soamente
unha delas, centrarémonos neste apartado na estimacién do “home range”. A drea
de actividade dun animal (home range) é a drea atravesada por un individuo durante
as suas actividades normais de recoleccién de alimento, apareamiento, e coidado de
crias [1]. Desde esta primeira definicion, o concepto de drea de actividade
evolucionou, dando lugar a unha cantfidade considerable de literatura sobre o tema,
véxase por exemplo a revision [5]. A estimacion da drea de actividade dun animal
additase realizar a partir dun conxunto de localizacidéns do mesmo recollidas durante
un periodo de tempo.

Son varias as metodoloxias propostas na literatura para a estimacién da drea de
actividade, varias delas baseadas en técnicas de estimacion de conxuntos.
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Ademais, moitos destes métodos de estimacion do home range xeralmente tratan as
localizaciéns rexistradas como observacions independentes. Con todo, os avances
recentes en tecnoloxia de seguimento animal (transmisién de radio do VHF, sistema
Argos, e especialmente GPS) permitennos disponer dos movementos do animal
prdcticamente en tempo continuo. Neste contexto, a hipdtese de independencia das
observacions non ten sentido e precisanse novos modelos matemdticos. Asi, [2]
modeliza o movemento dun animal como un proceso estocdstico continuo. A
implementaciéon desta situacién tamén estd contemplada no paquete alphahull (ver
Figura 1).
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Figura 1: Estimacion do home range do movimento dun elefante con n = 1633
posicions. En vermello, fronteira do estimador a-convex hull. Grdficas obtidas mediante
o paquete alphahull.
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RESUMEN

En esta presentacidn se hard una exposicion de los problemas que
aparecen a la hora de implementar las reglas de closificaciéon usuales del
Andlisis Discriminante en un contexto donde se cuenta con un mayor
nUmero de variables que de muestras. Se propondrdn alternativas para
afrontar este problema apoydndose en el programa de software libre R (R
Core Team (2018)) y se mostrard el uso del mismo sobre una base de datos
biomédicos (véase Guyon (2003)).

Palabras y frases clave: Alta dimensién, Andlisis Discriminante.

1. EL ANALISIS DISCRIMINANTE

Las reglas de clasificacion proporcionan un algoritmo que permite determinar en qué
grupo clasificar una nueva observacion dentro de las posibles L>2 clases consideradas
de antemano, teniendo Unicamente en cuenta sus caracteristicas o el valor de sus
pardmetros. De esta forma se tiene un procedimiento que permite extraer
conclusiones en base a la discriminacion realizada, como podria ser conocer si un
paciente estd sano o enfermo en base a su condicién fisioldgica o establecer en qué
grupo de riesgo se encuentra un futuro cliente que quiere contratar un seguro. Para
lograr este fin, el andlisis discriminante se encarga de buscar las coincidencias y
discrepancias entre dichas clases con el objetivo de dictaminar criterios que permitan
entender qué hace Unico cada grupo y qué tipos de datos se asocian con estos,
atendiendo a cdmo serd la estructura y forma de las fronteras de decision.

Ante un escenario de alta dimensién donde se tiene un nimero de covariables mayor
al tamano muestral, p>n, las reglas estimadas de clasificacidén no poseen un buen
comportamiento. Esto es debido a que tienen que afrontar problemas como el mal
condicionamiento o el desastre de la dimensionalidad, distorsionando los resultados
obtenidos y haciendo dudosa su eficiencia. En consecuencia serd necesario recurrir
regularizaciones o modificaciones de estas para poder llevar a cabo la clasificacién.

2. ANALISIS LINEAL DISCRIMINANTE (LDA) Y ANALISIS DISCRIMINANTE CUADRATICO
(QDA)

Tanto la regla LDA (Linear Discriminant Analysis) o regla lineal de Fisher, como la QDA
(Quadratic Discriminant Analysis) o regla discriminante cuadrdtica, se basan en que la
variable poblacional sigue una distribucién normal o Gaussiana y son las mdas eficientes
en términos de conseguir la mejor separacién entre clases, a fravés de fronteras
lineales o cuadrdticas respectivamente, Figura 1.
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Regla Lineal de Fisher Regla Discriminante Cuadritica
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Figura 1: Grdfica de las fronteras de clasificacion de las distintas reglas discriminantes
en dos dimensiones.

El problema aparece a la hora de estimar estos criterios en el contexto de p>n, dado
que las maftrices de covarianzas Zj, con j=1,...,L denotando las clases, son

singulares y por lo tanto dichas reglas no pueden ser estimadas.

e Regla LDA supone que Zj =2 vy clasifica en Gy cuando:

>log| 22 | siendo A =31, — 14,)

1
A |:x__(/"1 +/Jz):|
2 T,
e La Regla QDA asume que las matrices de covarianzas entre clases son distintas
y clasifica un nuevo dato en el grupo que cumple

1 1 _
max, 0,(x) = _EIOgG 2, |)_E(x_,u1)tzl =) +log(,)

Para solucionar este problema se puede recurrir a la utilizacion de versiones
regularizadas de las maftrices de covarianzas.

Se mostrard cdémo se pueden llevar a cabo las versiones regularizadas de estos
algoritmos empleando R, analizando las ventajas e inconvenientes que presenta dicho
programa en este contexto.

3. REGRESION LOGISTICA REGULARIZADA

Manteniendo el supuesto de normalidad en los datos, otra opcidn para solucionar este
problema es recurrir a la regresidon logistica regularizada. Esta se basa en la
construccién de un modelo regresion donde la variable respuesta Y es una variable
binaria (o dicotémica), es decir, sélo puede tomar dos valores. Se representardn estos
valores por 0y 1 respectivamente.

De esta forma se construye un modelo para la probabilidad de éxito condicionada,
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7(x)=P(Y =1| X =x). Empleando la funcién logit g(p) zlog(lij Vp €[0,1] , se

obtiene:

z(x,p) | _ .
log(l_ﬂ(x,ﬂ)j—x p.

De nuevo, el fendmeno de la alta dimension forzard a que sea necesario trabajar con
versiones regularizadas del modelo. En esta parte se mostrard la funcionalidad de la
libreria glmnet de Simon et al. (2011) para poder utilizar esta regla de clasificacion,
ensenando las distintas posibilidades que ofrece.

3. K-VECINOS MAS CERCANOS Y K-MEDIAS

Otra forma de implementar discriminacion es recurrir a método como el algoritmo de
K-vecinos mds cercanos o la regla de K-medias, Figura 2, los cuales no necesitan
suponer ningun tipo de hipdtesis distribucional.

Figura 2° Ejemplo del método de k-vecinos mas cercanos tomando k=8 en dos dimensiones
(izquierda) y ejemplo del algoritmo de k-medias para el caso k=3 (derecha).

Estos métodos son fdciles de emplear en R, en particular se han escogido las librerias
class (Venables y Ripley (2002)) para el algoritmo de k-vecinos y la libreria stats (R
Core Team (2018)) para el método de k-medias por su sencillez y eficacia. En este
apartado se mostrard el funcionamiento de las mismas.

4. SUPPORT VECTOR MACHINE (SVM)

Finalmente se expondrd la utilizacién de los SVM (Support Vector Machines) para
solucionar el problema de clasificacion cuando p>n. Este método se basa en resolver
un problema de optimizacién con la finalidad de conseguir construir una banda lo mds
amplia posible para separar las clases, contemplando tanto los casos donde los
grupos estén completamente separados como donde pueda existir solapamiento,
Figura 3.

e Clases sin solapamiento
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minﬁ,ﬁo M? I

sujetoa y,(x; S+ f,) =1, i=1,...,n.

e Clases con solapamiento

y(xp+B)z1-¢ Vi,
min ||| ]| || sujeto a

& 20, Zfl <cte

¢ Regla discriminante:

G(x) =sign[ f (x)] = sign[x' S+ 3]

B4+ F=0 e @ B+ Bo=0 ™ ®

Figura 3: Ejemplo del clasificador SVM en dos dimensiones con clases sin solapamiento
(izquierdo) y considerando solapamiento (derecha).

Se mostrard como emplear este método a través de la libreria e1871 (Meyer et al.
(2018)) para ambos contextos, viendo las opciones que proporciona y los resultados
obtenidos.
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RESUMEN

Una de las cuestiones mds importantes en cualquier estudio médico es el ser
capaz de diagnosticar correctamente a los pacientes afectados por una
determinada enfermedad. Un método de diagnosis es, en realidad, un
problema de clasificacién en el que se trata de minimizar el nUmero de
enfermos a los que no se les detecta la enfermedad, y el nUmero de sanos
gue son declarados enfermos.

Una forma usual de analizar el buen comportamiento de un método de
diagnosis es estudiar su curva ROC (del inglés, Receiver Operating
Characteristic). Esta herramienta estadistica utiliza las nociones de
sensibilidad y especificidad para andalizar la capacidad discriminativa un
método de clasificacién [2].

En particular, comparar curvas ROC correspondientes a distintos métodos de
diagnosis puede servir para determinar si esos métodos son equivalentes o si,
por el contrario, uno de ellos es capaz de clasificar de forma mds precisa a
los individuos en estudio. Existen varias librerias en R capaces de estimar,
dibujar y comparar estas curvas ROC, como puede ser pROC [4] 0 nsROC [3].

Por ofra parte, es usual que en el proceso de diagnosis se cuente con
informacion extra de covariables, informacién que es importante incluir en el
estudio porque puede influir en la capacidad discriminativa de las curvas
ROC. Esto se puede hacer considerando la curva ROC condicionada [1].

En este frabajo se estudia una base de datos real de enfermos con derrame
pleural sospechosos de tener cdncer. Se verd qué herramientas existen ya
en R para analizar la capacidad discriminativa de una variable diagndstica,
y se mostrardn otfras nuevas para estimar una curva ROC condicionada a
una covariable. Finalmente se aplicard una nueva metodologia para
comparar curvas ROC condicionadas, y se verd que, si no se tiene en
cuenta esta informacién extra, se puede llegar a una conclusion diferente.

Palabras y frases clave: Bootstrap, comparacién, covariables, curvas ROC,

estimacion.
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RESUMO

R (R Core Team, 2018) € unha linguaxe e entorno de programacién para a
andlise estafistica e grafica. E unha linguaxe interpretada (ou de
implementacion interpretada), polo gue non se caracteriza pola sua
velocidade. Non obstante, existen ferramentas para incrementar a
velocidade de cdlculo dos nosos scripts de R, que infroduciremos neste
relatorio. Entre outras solucidns cubrirase a vectorizacidon de cdédigo, a
compilacion a bytecode, a interfaz de programacién de aplicaciéns (API)
para extender R con cdédigo escrito en C ou Fortran, o paguete Rcpp
(Eddelbuettel e Balamuta, 2017) para a integracién de R e C++, gpuR (Rupp
et al., 2016) para a computacion na GPU, e data.table (Dowle e Srinivasan,
2018), unha extensién do obxecto data.frame. Ademdis, para aquelas tareas
susceptibles de paralelizacion, R dispdn de diversos paquetes, como
parallel e doParallel (Corporation e Weston, 2017), que permiten
empregar varios procesadores ao mesmo tempo.

Palabras e frases chave: parallel computing, bytecode, compiled language,

Rcpp.
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RESUMO

Determinar a planificacién éptima que permita decidir o tipo e o nimero de
recursos necesarios para extinguir un incendio forestal € unha tarefa que se
abordou na literatura utilizando modelos exiraidos da investigacion
operativa. Neste traballo proponse un modelo de optimizacidn que
contempla tamén a asignacion dos recursos a diferentes periodos de
tempo. Esta asignacion resulta de interese para os profesionais que
combaten os incendios, que deben de cumprir coa normativa espanola
que regula os periodos de fraballo e descanso dos pilotos e brigadas, sen
descoidar a restricion natural de non desatender os frontes mdis perigosas
do incendio.

Por Ultimo creamos unha interface grdfica que facilite a infroducion dos
datos e proporcione os resultados de maneira prdctica. A programacion
informdtica, do modelo e da interface, realizdmola coa linguaxe R.

Palabras e frases chave: supresion de incendios forestais; planificacién de recursos;

asignacién de tempo; programacién lineal enteira; interface; shiny.

1. INTRODUCION

O fendmeno dos incendios forestais converteuse nun dos principais problemas
ecoldéxicos que sofren os bosques, debido & alta frecuencia e intensidade que
adquiriron nas Ultimas décadas e que leva graves consecuencias econdmicas (Butry
et al., 2001). Cada ano producense mdis de 45.000 incendios no sur de Europa, que
teflen como consecuencia a queima de preto de 0,5 milléns de hectdreas de bosques
e outras terras rurais (Camia et al., 2009). Os periodos de seca ou o cambio climdtico
non fan mdis que acrecentar este fendmeno (Arno e Allison- Bunnell, 2002), e ainda
que o esforzo para previr incendios € importante (Martinez et al., 2009), é esencial
contar con ferramentas que permitan unha ftoma de decisiéns eficiente cando o lume
xa se produciu e debe ser contido (Mavsar et al., 2013, Martell, 2015). En Galicia
(cunha superficie de 29.574 km?, o 69% da mesma estd formada por bosques), o
organismo publico rexional responsable de combater incendios forestais conta con 30
aviéns en 2017, dos cales 25 son helicdpteros. E importante unha boa planificacién dos
recursos de extincién que reduza os custos e danos causados polo incendio. A andlise
dos incendios desde a perspectiva da optimizacion dos custos asociados remdntase a
Headley (1916) e Sparhawk (1925). O modelo tedrico que persegue unha xestion de
recursos baseada na minimizacidén de custos, en sentido amplo, foi denominado C+
NVC (Cost Plus Net Value Change, Gorte e Gorte, 1979). Este modelo combina o
obxectivo de minimizar o custo provocado polo uso de recursos (terrestres e/ou
aéreos) co de reducir os custos xerados pola queima do terreo, a perda de materiais
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ou as tarefas de rexeneracion. Donovan e Rideout (2003a) proponen unha
reformulacién do modelo inicial e Donovan e Rideout (2003b) propofen un modelo de
programacion lineal determinista que minimiza a funcién C+ NVC e permite
seleccionar os recursos para utilizar considerando o momento en que se pode conter o
incendio cos recursos disponibles.

2. MARCO TEORICO E ENFOQUE METODOLOXICO

Propofiemos un modelo de programacién lineal binario cuxa meta é seleccionar os
recursos aéreos que se utilizardn, durante un dia de tfraballo, para a extincién dun
incendio forestal. Ao mesmo tempo, proporciona unha planificacién temporal dos
recursos que se axusta aos tempos mdximos de voo e os tempos normativos de
descanso. A funcién obxectivo do modelo, seguindo a metodoloxia C+ NVC,
contempla minimizar o tempo de extinciébn de incendios e, en consecuencia,
minimizar os danos causados polo lume e o tempo de utilizacidén dos recursos.

O modelo foi programado co software libre R (The R Project for Stafistical Computing,
2017) e a sua resolucién foi contrastada mediante o solver Gurobi (Gurobi Optimizer,
2017) por medio de distintos datos histéricos.

Finalmente, neste traballo mdstrase unha interface construida coa ferramenta R que
permite utilizar o algoritmo dunha maneira sinxela e xerar informes das actividades
relacionadas coa planificacién dos recursos.

3. FORMULACION DO PROBLEMA

A formulacion matemdtica realizada modela a funcidn obxectivo e as limitacidons que
se imponen para identificar a asignacién éptima no problema da seleccion de
recursos para a contencién dun incendio forestal.

O modelo contempla unha serie de conxuntos: conxunto das posibles aeronaves,
brigadas a seleccionar para combater o lume e o conxunto de periodos de tempo nos
que se ten a informacién da evolucién do lume. Tamén unha serie de pardmetros:
neste caso distinguiremos entre aqueles relativos as aeronaves, as brigadas, ao lume e
os relativos & normativa.

A funcidn obxectivo plantexada minimiza a suma dos custos involucrados na extincion
do incendio forestal. Ten en conta os seguintes sumandos:
1. o custo variable por utilizar os recursos seleccionados,
2. o custo fixo asociado & utilizacion de cada un deles e
3. o producido polas hectdreas de terreo queimado, que se inclUe para
pendalizar o incumprimento no niUmero minimo de aeronaves.

O modelo estd suxeito a unha serie de restriciéns:

As relativas a contencion do lume; relativas ao inicio e fin da actividade; sobre os
periodos de descanso; sobre o tempo de voo das aeronaves; nUmero de aeronaves e
numero de brigadas.

Todos os detalles do modelo poden consultarse en Rodriguez-Veiga it et al., 2018.

4. INTERFACE

Co fin de facilitar a execucidn do modelo creouse unha interface co software R
mediante o uso da libreria shinydashboard.
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A interface permite unha sinxela interaccién & hora de cargar a informacién das
aeronaves asi como da evolucién do incendio e da normativa espanola de aviacion.
Ademais ofrece a opcidén de executar os modelos con distintos solvers (gurobi, IpSolve
e Rsymphony, estes dous Ultimos de licenza libre). Unha vez realizada a execucién,
mostrase  unha  visuadlizacion dos resultados tanto grdfica (mediante grdficos
interactivos) como en forma de tdboas e permitese a creacion de informes para
gardar a informacién da instancia executada nun arquivo en formato html.

) C:/Users/lorge/Desktop/R_packages/SAA - Shiny — O *

http://127.0.0.1:5207 | 4| Openin Browser | (& <5~ Publish =

COsT CONTEN... SOLVETI...

24345.83 21 313.63
Plot Data .
Scheduling
Kazz_2 —Fly
Solver Kaz2_1 Rest
g m— ik
O gurcbi @ IpSolve BellB412_2
® Rsymphony eellB412_1
BellB407_3
Method RellB407_2
O Exact @ Heuristic pellp407_1
BellB212_2
& Solve
pellpz12_1

012 3245678 210111212141516171819202122
-l
== Results

Periods

Plot Data .
Contention

0.8

No contention (proportion)

Figura 1: Resolucién do modelo de asignacion de recursos coa interface creada
con Shiny.

Na Figura 1 mdstrase o resultado de resolver unha instancia na que se dispdn de 9
aeronaves e conécese a evolucion do incendio durante 25 periodos de tempo, sendo
cada un deles de 10 minutos, co que temos a evolucion do incendio nos 250 minutos
posteriores. Tense en conta ademais, a normativa regulada pola Circular Operacional
16--B (1995). Como vemos, obtense que o incendio se conterd no periodo 21 (aos 210
minutos) cun custo de operacidén de 24.345,83€. A xanela scheduling mdstranos para
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cada aeronave seleccionada a sua planificacién horaria que inclie os tempos de
traballo, de voo e de descanso. Observamos, en particular, que en ningun periodo de
tempo o incendio queda desatendido. O tempo que durou a execucién foi de 314
segundos.
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OBRADOIRO: INTRODUCION AO SOFTWARE R
M? José Ginzo Villamayor'

' Departamento de Estatistica, Andlise Matematica e Optimizacion. Universidade
de Santiago de Compostela (USC)

RESUMO

Neste obradoiro mostrarase unha introduccién a linguaxe de programacion
R (importar datos, obxectos en R, operaciéns bdsicas, vectores, matrices,
data frame, as funciéns outer e apply entre outras, ...), asi como os diferentes
tipos de representacions grdficas que se poden facer, principdis linas de
codigo ou comandos para facer unha sinxela andlise estatistica e
presentacion do paguete R Commander (rcmdr).

Requirimentos, ter descargado no PC:
« Re
* Rstudio.
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OBRADOIRO: INICIACION O BIG DATA CON R COA LIBRARIA sparklyr
M. Aurora Baluja Gonzdlez', Javier Lopez Cacheiro?

' Servizo de Anestesioloxia e Reanimacion. Complexo Hospitalario Universitario de
Santiago (CHUS)

2 Fundacion Publica Galega Centro Tecnoldxico de Supercomputacién de Galicia
(CESGA)

RESUMO

A tecnoloxia que permite a lectura e escritura paralela e eficiente de
macrodatos ('Big Data") experimentou unha gran difusion nos Ultimos anos,
coa aparicién de plataformas open source - Hadoop, Spark-, e linguaxes
como Scala.

O paquete sparklyr, lanzado en 2016 por RStudio, permite unha
comunicaciéon directa coa APl de Spark para " dataframes?2’, utilizando a
sintaxe de R e dplyr, de forma cémoda para o usuario final.

Neste obradoiro aprenderemos:

* Os conceptos mdis importantes sobre o funcionamiento da tecnoloxia
para Big Data.

+ A posta en marcha dunha instancia de Spark no noso PC, ou (para os que
tenan conta) no servidor Big Data do CESGA.

* As operacions mdis frecuentes que permite o stack Hadoop-Spark-Sparklyr
sobre os nosos datos.

Requirense conecementos bdsicos de R.
Para o obradoiro requirese ter instalado e en funcionamento (apdrtanse
suxerencias de vencellos de axuda) :

1. Pasos comuns aos 3 sistemas operativos:

* Instalar R: hitps://cran.r-project.org/.

* Instalar R Studio:
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/#download

* Instalar algunha ferramenta que permita usar Git (recomendable, non
imprescindible).

2. MS Windows:

* Instalar Java (JDK): hitps://www.theserverside.com/tutorial/How-to-install-
the-JDK-on-Windows-and-setup-JAVA HOME.

* Instalar Apache/Spark:
https://hernandezpaul.wordpress.com/2016/01/24/apache-spark-
installation-on-windows-10/.

* Instalar paquete sparklyr desde R.
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3. OSX (o proceso pode levar bastante tiempo no caso de se completar
desde cero)

* Instalar xcode: https://developer.apple.com/xcode/ (0 descarga e instalacion
poden levar tempo, 6 instala-las command-line developer tools)

* Instalar Java e Apache/Spark:
https://medium.freecodecamp.org/installing-scala-and-apache-spark-on-

mac-0s-837ae57d283f.

« Instalar paquete sparklyr desde R.
4. GNU/Linux (exemplo con Ubuntu 16.04):

* Instalar Java e Apache/Spark: https://www.tutorialkart.com/apache-
spark/install-latest-apache-spark-on-ubuntu-16/.

* Instalar paquete sparklyr desde R.
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