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Regresión cuantil lineal local. Un novo paquete de R

Definición

Dada unha variable
aleatoria X , pódese
definir o cuantil de
orde τ como o valor
que verifica :

P(X ≤ cτ) ≥ τ

P(X ≥ cτ) ≥ 1− τ

Cálculo con R

> x=c(1.68,1.85,1.63,1.65,1.65)

> quantile(x,prob=c(0.25,0.5,0.75))

25% 50% 75%

1.65 1.65 1.68
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Regresión cuantil

Sexa un modelo de regresión

Yi = X ′i β + εi

onde P(εi ≤ 0|X ) = τ.

ESTIMACIÓN

β̂ = ḿın
β∈Rp+1

n∑
i=1

ρτ(Yi − X ′i β)

Función de perda cuant́ılica

Cálculo con R

> library(quantreg)

> mod=rq(y ~ x,tau=0.5)
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Regresión cuantil non
paramétrica

Sexa un modelo de regresión

Yi = qτ(Xi ) + εi

onde P(εi ≤ 0|X ) = τ.

Regresión cuantil lineal local

q̂τ(x) = arg ḿın
a

n∑
i=1

ρτ(Yi − a− b(Xi − x))K

(
x − Xi

hτ

)
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Erro cadrático medio (ECM)

ECM(q̂τ(x)) ∼=
1

4
h4µ2(K )2q′′τ (x)2 +

R(K )τ(1− τ)

nhτg(x)f (qτ(x)|x)2

sendo:

g a densidade marxinal de X

f (qτ(x)|x) a densidade condi-
cional da resposta no cuantil

µ2(K) =
∫
u2K(u)du

R(K) =
∫
K 2(u)du
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O parámetro de suavizado óptimo

h5
τ =

R(K )τ(1− τ)

nµ2(K )2
∫
q′′τ (x)2g(x)dx

∫
1

f (qτ(x)|x)2
dx
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Selector plug-in propuesto por Yu e Jones (1998)

Primeira suposición

q′′τ1
(x) = q′′τ2

(x)

Segunda suposición

Normalidade dos erros

hτ = 5

√
τ(1− τ)

φ(Φ−1(τ))2
hmedia

Cálculo con R

> data(mcycle)

> attach(mcycle)

> bwYJ(times,accel,0.75)
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Selector basado en validación cruzada (Abberger (1998))

ĥCV = arg ḿın
h

n∑
i=1

ρτ

(
Yi − q̂−iτ,h(Xi )

)

clásico estimador leave-one-out

Cálculo con R

> data(mcycle)

> attach(mcycle)

> hseq=seq(0.5,3,length=50)

> bwCV(times,accel,hseq,0.75)
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Selector basado na regra do pulgar

Procedemento

– Dividimos a mostra en bloques.

– En cada bloque axustamos un modelo cuantil de orde 4.

– Constrúımos estimacións paramétricas da curvatura e da
sparsity.

ĥ
RP

=

(
R(K )τ(1− τ)

µ2(K )2

ŝb(b − a)

θ̂b22n

)1/5

Cálculo con R

> data(mcycle)

> attach(mcycle)

> bwRT(times,accel,0.75)
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Novo selector plug-in

Procedemento

– Constrúımos estimacións non paramétricas da curvatura e
da sparsity sen asumir ningunha suposición.

ĥ
PI

=

(
R(K )τ(1− τ)

µ2(K )2

ŝ
ĥs ,d̂s

θ̂
22,ĥc

n

)1/5

Cálculo con R

> data(mcycle)

> attach(mcycle)

> bwPI(times,accel,0.75)
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Figura: Representación do axuste para diferentes selectores do parámetro de
suavización asociados a τ = 0.5.
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(b) Cuantil 0.5 (Mediana)
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(c) Cuantil 0.75

Figura: Representación da función de perda cuant́ılica para diferentes va-
lores do cuantil de interese. Volver
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