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R O Instituto de Investigacions Marifas (I1IM-CSIC) e

@ O IIM-CSIC é un dos principais centros de investigacién marina da Peninsula Ibérica.
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R O Instituto de Investigacions Marifas (I1IM-CSIC) e

@ RETO: avanzar no cofiecemento

Cambio global e outros impactes io i i io ) i
antropoxénicos sobre o océano oceanicos e costeiros océano e a vida do océano:

e caracteristicas fisicas,

e alimento que tomamos del

@ e procesos que conectan todo
o sistema

Biodiversidade e conservacion para Enfoque das i izacion da vida: dos xenes aos

uns ecosistemas resilientes e daacuicultura biomas . Colaboracién Coas AAPP' 0 Sector
produtivo e a sociedade.

@ Alineado coas misidns da Axenda
2030.

Alimentos do océano: il de biosi ia circular: uso integral de
saude e seguridade bioprocesos recursos marifios
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R Departamentos e linas de investigacion

Biotecnoloxia e Acuicultura Ecoloxia e Recursos Marifios
@ Biotecnoloxia. @ Pesquerias.

@ Acuicultura. @ Ecoloxia marina.

@ Inmunoloxia e xendmica.

. Tecnoloxia de alimentos
@ Patoloxia.

@ Enxeferia de bioprocesos.

Oceanografia @ Quimica de produtos marifios.
@ Procesos oceanicos e cambio global. @ Bioxeoquimica de alimentos.
@ Bioxeoquimica marifia. @ Microbioloxia e tecnoloxia de prudutos

@ Xeoquimica orgdnica. marifos.

Reciclado e valorizacién de residuos.

@ Fotobioloxia e toxicoloxia do fitoplancto.
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R Que papel ten R no [IM?

@ O caracter multidisciplinar do 1IM implica
traballar cunha ampla variedade de datos.

o Distintas ferramentas tanto para recoller
como para tratar e analizar os datos.
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Q Que papel ten R no 1IM?

@ Revision do papel de R no IIM
e Revisién bibliogréfica 2021-2024 (160
traballos).
e Distintas ferramentas tanto para recoller o Software e técnicas estatisticas

como para tratar e analizar os datos. utilizadas. o
e Paquetes de R especificos.

@ O caracter multidisciplinar do 1IM implica
traballar cunha ampla variedade de datos.

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC) R en Investigacién Marifia 6



\LZ
R csics
N uy

© Software estatistico no 1IM
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R Uso de R no [IM

o Usase R en mais do 50% dos traballos.

@ Os traballos do departamento de Tecnoloxia de
utros 9% Alimentos tefien menos carga estatistica.

Outro 47% @ En Biotecnoloxia combinase o use de software
estatistico e xenédmico.

o Paquetes de R mais usados
o Visualizacion: ggplot2.

ECOLOXIA

o Modelos e inferencia: mgcv, nlme, INLA.

ALMENTOS

o Acceso a datos: rearddap, rnaturalearth,

worms.

e Xendmica: Bioconductor, qiime2R.

BTEC + ACUI
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R Software alternativo

CSsICt %

e 5
pgthon InfoStat

. Prism @\ MATLAB

™ Minitab’ %StatSoﬂ”

STATISTICA

SPSS 5 5 staigraphics

AN IBM* COMPANY/| centurion
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@ Tests de comparacién clasicos (ANOVA,
PERMANOVA, T test, Wilcoxon...).

@ Regresién lineal simple e miiltiple.
o Regresién non lineal (MATLAB).

@ Modelos harmédnicos para series de tempo
(MATLAB).

@ Anilise de datos composicionais (StatGraphics).
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R en Biotecnoloxia

@ Software especifico para datos xenémicos.

R 26% @ Bioconductor: software bioinformatico compatible
con R.
Outro 579 2 ir0s 17% e microbiome:  secuenciacidn.
e qvalue: control de falsos positivos en tests
multiples.
o pcaMethods: andlise de compoiientes principais.

e Mfuzz: clustering para series de tempo de
expresiéns xénicas.

@ giime2R: integra QIIME2 e R.

&ime2 .
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R en Biotecnoloxia

NSTITUTO OF INVESTIGACIONS MARINAS
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| Host-Microbial Interactions | Research Article | 5 February 2024 f X in %
Evolutionary history influences the microbiomes of a female
symbiotic reproductive organ in cephalopods

Authors: Nidhi Vijayan @, sarah 3. Mcanulty @, Gustavo Sanchez, Jeffrey Joly, Yuzuru lkeda, Michele K. Nishiguchi
Elodie Réveillac, SHOW ALL (13 AUTHORS), Spencer V. Nyholm AUTHORS INFO & AFFILIATIONS

©]sepidoe [@]dosepidoe [®]seposdse [@]Loignicee

" 7 A~ 7

e

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC)

o Caracterizaciéon do microbioma na glandula
reproductiva das femias de calamar e sepia.

o QIIME 2: plataforma bioinformatica para
tratamento e andlise de datos de microbioma.

@ Contribucion de R

e qiime2R: artefactos QIIME2 a obxectos phyloseq.

e phyloseq: alfa-diverisidade.

e vegan: beta-diversidade e Bray-Curtis
PERMANOVA tests.

o Ferramentas gréficas: ggplot2, RColorBrewer,
dplyr, gpubr, reshape2.
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ceanografia

Outro 40%

R 48%

outros 11%

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC)

Paquetes especificos

marmap: acceso e analise de datos de batimetria
e topografia.

rearddap: acceso a datos de NOAA.
mixSTIAR: modelos mixing bayeasianos.

heatwaveR: definicion, deteccidn e analise de
eventos extremos.

oce: analise de datos oceanograficos (ADCP,
CTD,...).
seacarb:  estimacion de pardmetros do sistema

de carbono da auga de mar (acidificacién ocednica).
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R en Oceanografia

NSTITUTO OF INVESTIGACIONS MARINAS
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ORIGINAL RESEARCH article

Front. Mar. Sci., 16 February 2024
Sec. Marine Ecosystem Ecology
Volurne 11 - 2024 | https: /ol org/10.5389/fmars 20241550090

Potentially toxigenic phytoplankton patterns in
the northwestern Iberian Peninsula

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC)

@ Monitorizacién semanal de caracteristicas
hidroléxicas e abundancia de fitoplancto téxico na
columna de auga (0 a 15 m) nas rias galegas (29
estaciéns, 2015-2022).

@ Obxectivo: estimar o risco de mareas vermellas.

@ Contribuciéon de R
o Andlise exploratorio espacial e temporal.
e Analise de correpondencias entre caracteristicas
hidrograficas e fitoplancto téxico.
e mgcv:  GAM para estimar abundancia de
fitoplancto téxico
@ Transformacién logaritmica da resposta.
@ Variables explicativas: temperatura da auga,
Chl-a, Ul, aporte de rios, latitude e mes.
@ Seleccidén de variables basada en AlC.
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R en Ecoloxia e Recursos Marinos

NSTITUTO OF INVESTIGACIONS MARINAS
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R77%
+outros 8%
Outro 15%
Pesquerias
@ VMStools:  acceso e anilise de datos VMS.
@ CatDyn:  avaliacién de stocks pesqueiros.

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC)

Ecoloxia
@ ade4: analise de datos ecoléxicos.
@ adehabitatHR: estimacién do territorio

ocupado por un animal.

BiodiversityR: analise de ecoloxia
comunitaria e sostibilidade.

cooccur: andlise de concorrencia de
especies.
indicspecies:  relacién entre especies e

grupos de zonas.

tRophicPosition:  estimacién bayesiana
da posicién na cadea tréfica.

WOrrms: rexistro mundial de especies

marinas.
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R en Ecoloxia e Recursos Marinos

Aquatic Conservation:

Marine and Freshwater Ecosystems

RESEARCH ARTICLE  ® OpenAccess @ @

Drivers of behaviour and spatial ecology of the small spotted
catshark (Scyliorhinus canicula)

I. Fuentes Santos (IIM-CSIC)

o Telemetria acustica para monitorizar 9 raias na
contorna de Cies (Set 2020 a Xufio 2022).

@ Obxectivo: analizar o movemento das raias dentro
da drea de estudo e a direccién de entrada-saida da
zona.

@ Contribucion de R

o adehabitatHR: Kernel Utilization Distribution
(KUDs) para estimar a zona de actividade de cada
individuo (semanal).

e suncalc: ciclos dia - noite.

e mgcv:  GAMM, modelo AR1 e individuo como
factor aleatorio.

o Probabilidade de presenza: dia do ano (cc),
temperatura e sexo.
@ Zona de actividade: semana (cc).
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JOURNAL ARTICLE J l f A H l E l E E.D‘ﬂTL%IMl
Combining fishery data through integrated ournal of Animat tcology SOCIETY.
species distribution models @ RESEARCH ARTICLE | B Open Access @ ®

losu Paradinas &, Janine B lllian, Alexandre Alonso-Fernandez,

Maria Grazia Pennino, Sophie Smout Atlantic cod individual spatial behaviour and stable isotope

associations in a no-take marine reserve

ICES Journal of Marine Science, Volume 80, Issue 10, December 2023, Pages

Christopher T. Monk % Michael Power, Carla Freitas, Philip M. Harrison, Michelle Heupel,
Anna Kuparinen, Even Moland, Colin Simpfendorfer, David Villegas-Rios, Esben M. Olsen

Y @ Relacién entre a migracién e alimentacién de
- atun.

@ Contribuciéon de R

e survival: estimador Kaplan-meier da
relacién entre destino e nicho tréfico.

o MCMCglmm: axuste bayesiano de GLMM
multivariantes.

@ INLA: para implementar un Modelo
Integrado de Distribuciéon de Especies
aplicado a estimacién de captura de linguado.
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@ Que mais podemos aportar?
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R Vento, corrente e oleaxe L

JGR Oceans

Research Article () OpenAccess @ @ &

Wave Regime and Wave-Current Coupling in an Upwelling— ° MetOdOIOXIa aCtuaI
Driven Bay: Seasonal and Inter-Annual Variability ° USO habitual dO |'ndice de afloramento para
Nicolés Villacieros-Robineau g2« Miguel Gilcoto, Paula C. Pardo, Eric Desmond Barton . ya .
caracterizar o réxime de vento costeiro.
e Tratanse as direcciénn de vento, correntes e oleaxe
como vectores.

soumeny

"“mr Jzﬁd; l/:l{l.#&,,# 7,,,%7,” o Proposta

lnmny

Wine a\/ewyxms‘x

o Tratar vento, correntes e oleaxes como datos

‘yj*” i direccionais
I 1 WW I o Usar as ferramentas implementadas no paquete

5 a0 Tty NPCIrc .

10000

)

12500
Downwelling season
20
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R Evolucién da temperatura da agua e
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JGR Oceans

Research Article @ OpenAccess @ ® @ @

Seasonal, Interannual and Long-Term Variability of Sea
Surface Temperature in the NW Iberian Upwelling, 1982-2020

S. Piedracobayz, P. C. Pardo, X. A. Alvarez-Salgado, S. Torres

AN
)

(

(i
st | = o N
o }‘1:)
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e Datos
o Temperatura media diaria, cunha resolucién de
0.05° x 0.05° entre 1982 e 2020.
o Temperatura medida en estaciéns de
monitorizacién.

o Metodoloxia usada
o Regresion lineal para validar os datos de satélite.
o Modelos harménicos de series de tempo.
o Propostas
o Usar técnicas de andlise de datos espaciais e
espaciotemporais (spatial, npsp ).
o Tratar os clclos anuais de temperatura como datos
funcionais (fda.usc ).
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R Conclusién

@ En Investigacién Marifia atopamos gran diversidade de datos.

Uso habitual de R combinado con outros programas.

e Limitacién

o A maioria dos investigadores non tefien acceso és Ulltimos avances en técnicas de tratamento
e analise de datos.

o Uso habitual de técnicas de estatistica clasica e de ferramentas de representacién grafica.
e Tendencia a transformar os datos para poder aplicar ferramentas cofiecidas.

@ Entretanto a comunidade estatistica desenvolve ferramentas e software adaptado a
distintos tipos de datos.

o TAREFA PENDENTE: fortalecer a comunicacién entre a Investigadores Marifia e a
Estatistica.
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