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O paquete NPCirc

@ Publicado inicialmente en 2013

@ Autores: Maria Oliveira (anterior maintainer), Rosa M. Crujeiras e Alberto
Rodriguez Casal

@ Métodos non paramétricos para datos circulares

@ Oliveira, M, Crujeiras, RM and Rodriguez-Casal, A (2014)
NPCirc: An R Package for Nonparametric Circular Methods
Journal of Statistical Software
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O paquete NPCirc

Datos circulares

Teflen soporte a circunferencia unidade:
direcciéns, dngulos, etc.

Exemplos:
@ Direccién da corrente maritima
@ Angulo de escape dun animal

Existen paguetes para a andlise de datos circulares, como circular

Xl Xornada R NPCirc: novas actualizaciéns 3/22



O paquete NPCirc

O paquete NPCirc contén ferramentas para:

Estimacion non
paramétrica da
densidade circular

Regresién non
paramétrica
circular
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O paquete NPCirc

O paquete NPCirc contén ferramentas para:

Estimacion non
paramétrica da
densidade circular

Explicativa circular,
resposta escalar

Regresion non } Explicativa escalar,
~

paramétrica resposta circular
circular

Explicativa circular,
resposta escalar
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Estimacion non paramétrica da densidade circular

Estimador tipo nucleo:

7(0) = % > k(- 0)

@ k: parametro de suavizado

@ k¥ moi pequeno ->
sobresuavizado

@ x moi grande -> infrasuavizado

kern.den.circ (estimacién tipo nlcleo) bw.pi (regra plug-in misturas)
bw.rt (regra do polgar) bw.CV (validacién cruzada)
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Estimacion non paramétrica da densidade circular

Estimador tipo nucleo:

(6) = % PACER)

Nova proposta: regra plug-in
baseada nas ideas de Sheather e
Jones

bw.AA (nova proposta de regra plug-in)

@ Ameijeiras-Alonso, ] (2024)
A reliable data-based smoothing parameter selection method for circular kernel estimation
Statistics and Computing
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Estimacion non paramétrica da regresién circular

Explicativa circular - Resposta escalar

180
-1.2
270
T T T

kern.reg.circ.lin (estimador tipo nucleo)
bw.reg.circ.lin (pardametro de suavizado por validacién cruzada)
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Estimacion non paramétrica da regresién circular

Explicativa escalar - Resposta circular
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kern.reg.lin.circ (estimador tipo nucleo)
bw.reg.lin.circ (parametro de suavizado por validacién cruzada)
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Estimacion non paramétrica da regresién circular

Explicativa escalar - Resposta circular
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kern.reg.circ.circ (estimador tipo nucleo)
bw.reg.circ.circ (parametro de suavizado por validacién cruzada)
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Contraste de significacion para regresion

Existe un efecto significativo da
variable explicativa sobre a
variable resposta? J

-
Ho:Yj =~ +¢;, i
Hq : Yi:m(@;)+5i,. X & 'Q;
noeffect.circ.lin noeffect.lin.circ noeffect.circ.circ

@ Alonso-Pena, M, Ameijeiras-Alonso, ] and Crujeiras, RM (2021)
Nonparametric tests for circular regression
Journal of Statistical Computation and Simulation
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Comparacion de curvas de regresion

Dados distintos grupos de ' ors
observaciénsi=1,...,d, ~ -
Son iguais as funciéns de NP
regresion en todos os grupos? o,

Test de igualdade

Ho:ml(H):...:md(G) Vo

ancova.circ.lin ancova.lin.circ ancova.circ.circ

@ Alonso-Pena, M, Ameijeiras-Alonso, | and Crujeiras, RM (2021)
Nonparametric tests for circular regression
Journal of Statistical Computation and Simulation
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Regresiéon mediante verosimilitude local

© explicativa circular; Y resposta real xeral (discreta ou continuoua)
@ Datos de conteo (Poisson)
@ Asimetria (Gamma)
@ Datos binarios (Bernoulli)
@ Proporciéns (Binomial)
@ Outras distribuciéns...

Especificar a distribucién condicional de Y|© e maximizar a log-verosimilitude
localmente

circ.local.lik (estimador tipo nucleo) bw.circ.local.lik (regra plug-in)

@ Alonso-Pena, M, Gijbels, | and Crujeiras, RM (2021)
A general framework for circular local likelihood regression
Journal of the American Statistical Association
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Regresiéon modal circular

En lugar de estimar a media condicional, podemos estimar as modas
condicionais

Escape direction
0
.

T T T
—nfa 0 4 w2 3n/a /4 0 n/a af2 3nf4

Stimulus direction Stimulus direction

Regresién circular usual

. . Regresién circular modal
(regresidén en media)
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Regresiéon modal circular
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Regresiéon modal circular
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Regresiéon modal circular
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Regresiéon modal circular

Estimador da regresién modal

' = 0~ 0% =
) = {5 5 Tly) = 0. 57y < 0}

modalreg.circ.lin modalreg.lin.circ modalreg.circ.circ
bw.modalreg.circ.lin bw.modalreg.lin.circ bw.modalreg.circ.circ

@ Alonso-Pena and Crujeiras, RM (2023)
Analyzing animal escape data with circular nonparametric multimodal regression
Annals of Applied Statistics

Xl Xornada R NPCirc: novas actualizaciéns 20/22



Proximamente en NPCirc...

Contrastes de bondade de axuste para densidade
Contrastes de bondade de axuste para regresién
Regresiéon multiple

Modelos single-index

... @ moito mais!
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